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Ozet

2018 yilinda Tirkiye Uzay Ajansi'min kurulmasi ve kendisine verilen Milll Uzay Programi’mi
hazirlama gérevi tilkemizin uzay alaninda sektdrdeki tim kurum ve kuruluglan kapsayacak sekilde
ulusal bir strateji olugturmasini mimkin kilmistir. Bu kapsamda ¢alismalar: yuritilen ve 9 Subat
2021 tarthinde Saymn Cumhurbagkanimiz tarafindan tanitimi yapilan Milll Uzay Programu ile
tilkemizin 6ntimizdeki 10 yih kapsayan uzay stratejisi kamuoyunun bilgisine sunulmustur. Milli
Uzay Programi, Diinya'daki gelismeleri dikkate alarak, tlkemizdeki mevcut potansiyeli
degerlendirmek  tizere ulkemizin uzay politikalar1  alanindaki  vizyonunun, stratejilerinin,
hedeflerinin ve projelerinin, koordineli ve entegre olarak yiritilmesine yonelik hazirlanmig
kapsamh bir projedir. 24 Mayis 2022 tarihinde Resmi Gazetede yayimlanan Milli Uzay Program
Strateji Belgesi ile TUA ilkemizdeki uzay c¢aligmalarinin belirlenen yol haritasi kapsaminda
llerlemesi amaciyla koordinasyonu saglamak ve mevcut c¢aligmalara da hiz kazandirmakla
gorevlendirilmigtir. Milli Uzay Programu Strateji Belgesi Ttrkiye Uzay Ajans: Baskanhg tarafindan
uzay c¢alismalarina bir yol haritasi tegkil edecek ve mevcut ¢alismalara hiz kazandirarak bu
¢aliymalar1 daha ileriye tagtyacak olan 2022-2030 yillarim1 kapsayan 6nemli belgedir. Bu strateji
belgesi kapsaminda, sektoriin tlkeye getirecegi faydalar da gozetilerek, tilkemizde uzay sanayi
ckosisteminin teknolojik ve ticari, rekabet edebilir, dinamik, stirdirtlebilir, yenilikgi ve girigimci bir
hale gelmesini saglamak amaclanmaktadir. Bu amaca yonelik ¢aligmalar Tirkiye Uzay Ajansimin
koordinesinde ¢ok paydash katithmecilar ve kolektif ¢aliymalar sonucunda belirlenen strateji ve ilkeler
kapsaminda devam etmektedir.

Uzaya erigim ve uzaym kullaniminda bagimsizhigin giivenceye alinmasi, uzay eckosisteminin
guclendirilmesi, uzaym toplum yararma kullamlmasi imkanlarmm gelistirilmesi, kiiresel uzay
pazarindan giderek daha fazla pay alinmasi, uzaym bariggl amaclarla kullanimimi destekleyen
uluslararasi is birligi imkanlarinin gelistirilmesi; uzay stratejisinin verimli, giivenli ve strdurtlebilir
sekilde gerceklestirilmesi tilkemiz i¢in bityiik 6nem arz etmektedir.
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Abstract

The establishment of the Turkish Space Agency in 2018 and the task of preparing the National
Space Program assigned to it enabled our country to create a national strategy in the field of space
that would include all institutions and organizations in the sector. National Space Program which
has been studied in this context and which has been introduced by the President on February 9,
2021, our country’s space strategy covering the next 10 years was presented to the public. The
National Space Program is a comprehensive project prepared for the coordinated and integrated
execution of our country's vision, strategies, goals and projects in the field of space policies in order
to utilize the current potential in our country, taking into account the developments in the world.
With the National Space Program Strategy Document published on 23.05.2022, TUA has been
tasked with providing coordination and accelerating the current studies in order to advance the space
studies in our country within the scope of the determined road map. The National Space Program
Strategy Document is an important strategy covering the years 2022-2030, which will constitute a
roadmap for space studies by the Turkish Space Agency Presidency and will accelerate existing
studies and these studies advance. Within the scope of this strategy, it is aimed to ensure that the
space industry ecosystem in country becomes technological and commercial, competitive, dynamic,
sustainable, innovative and entreprencurial, taking into account the benefits that the industry will
bring to the country. Studies for this purpose continue within the scope of the strategies and
principles determined as a result of multi-stakeholder participants and collective studies under the
coordination of the Turkish Space Agency.

Ensuring independence in access and use of space, strengthening the space ecosystem, enriching the
field of usage of space for the benefit of society, getting an ever increasing share from the global space
market, developing international cooperation opportunities that support the peaceful use of space;
realizing the space strategy in an efficient, safe and sustainable way is of great importance for our
country.
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Milli Uzay Programi Genel Bakis

Uzay teknolojileri tilkelerin her alanda gelismelerinde 6ncii bir kuvvet olarak one ¢ikmakta
ve 6nemi her gecen gin daha da fark edilmektedir. Ulagimdan tarmma, sehircilikten
guvenlige, haberlesmeden madencilige, neredeyse hayatin her alaninda olmazsa olmaz hale
gelen uzay teknolojileri diinyada geligsimini siirdiirtirken tilkemiz de bu teknolojilere kayitsiz
kalmamigtir. Ilk haberlesme uydumuz olan Tirksat 1B’nin 11 Agustos 1994 tarihinde
uzaya firlatilmasi ve yoringeye yerlestirilmesi ile yanan mesale bugtn artik yerli ve milli
imkanlar kullamlarak uydu tretecek kapasiteye erigmemiz ile daha da alevlenmigtir.
Turkiye Uzay Ajansi’nin kurulusu ve Sayin Cumhurbaskanimiz tarafindan agiklanan Milli
Uzay Programi ve bu program kapsamindaki akil birligi ile olusturulmus hedefler 11ginda
uzay caliymalari ivmelenmis ve yeni bir boyut kazanmigtir. Ilgili kurum, kurulus ve
tniversiteler ile ig birligi protokolleri imzalanmig ve bu hedefler odak noktas: olmak iizere
koordinasyon halinde ¢aligmalar baglamistir.

Milli Uzay Programinda yer alan hedefler ve bu hedeflerin gelecek yillarda saglayacag
katkilan kisaca 6zetlemek gerekmektedir.

1. Ay Arastirma Programa

Milli Uzay Programi kapsaminda Ay gorevi, Ay Arastirma Programi (AYAP) olarak
isimlendirilmigtir. Ay Programu Turkiye Cumhuriyeti’'nin 100. Yilhi olan 2023 yilinda Ay
yuzeyine sert inig yapilmast (AYAP-1) ve 2028 yilinda yumusak inis yapilmast (AYAP-2)

seklinde planlanan iki faz altinda tanimlanmugtir.

AYAP-1’de uluslararas: ig birligi ile Diinya yortingesine ¢itkarilan uzay aracinin yerli ve milli
bir hibrit itki sistemi ile Ay transfer yoriingesine ulagtirlmasi ve sonrasinda da Ay yiizeyine
sert inig gerceklestirilmesi hedeflenmektedir. Ik olarak bir Diinya yoriingesine
yerlestirilecek olan uzay araci, sonra yoriingede yapilacak ateglemeler ile Ay transfer
yoriingesine oturtulacak ve Ay yolcuguna baglayacaktir. Uzay aract Ay’ ¢ekim alanina
yaklastiginda tekrar yapilacak ateglemeler ile Ay yoriingesine yerlestirilecek ve burada
yapilacak gesitli 6l¢tim ¢aligmalar ve gorintii elde edilmesi sonrasinda Ay yiizeyine sert inig
gerceklestirmeye yonelik manevralar uygulanacaktir.

Program kapsaminda tilkemizin Diinya’dan Ay’a ulagsma kabiliyetine sahip bir uzay araci
geligtirebilen ve Ay’da aragtirma vyapabilen sayili dlkeler arasinda yer almasi
hedeflenmektedir. Ayrica, yerli ve milll bir uzay araci motoru gelistirip Diinya’da benzer
teknolojilere sahip tlkeler ile rekabet edebilecek seviyeye ulagilmasi ve programda
kullanilmas1 planlanan milll sistem ve altsistemlere uzay tarihcesi kazandirilmas:
amagclanmaktadir.

Programin ikinci agamasi olan AYAP-2 ile uzay aracinin Diinya yoringesine firlatilmasinin
yerli ve milll firlatma araci ile yapilarak sonrasinda Ay ylizeyine yumugsak inig
gergeklestirilmesi planlanmaktadir. Programin bu asamasiyla, tilkemiz, bir uzay aracini
Ay’a ulagtirmayr milli itki sistemleri ile gergeklestirme kabiliyeti kazanacaktir.

Diinya iizerinde uzay sektoriine artan ilgiye ulkemizin kayitsiz kalmasi miimkin
gorilmemis ve ivmeli bir sekilde yerli ve milli teknolojiler kullamlarak uzay programlar: ve
hedefleri olusturulmustur. Bu kapsamda olusturulan Ay Aragtirma Programi (AYAP) ile
tilkemiz uzay alaninda bilimsel ¢aligmalara onciilik eden tilkeler arasinda yer alacak ve
derin uzay calismalarinda tecriibe ve yetkinlik kazanacaktir. Ayrica, s6z konusu Ay
programu ile iilkemizde uzaya olan ilgiyi ve farkindaligy artirmak ve uzay alaninda yetkin
insan kaynag1 olusmasini saglamak hedeflenmektedir.
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2. Bolgesel Konumlama ve Zamanlama Sistemi (BKZS)

Uydu Tabanh Konumlama Sistemleri, uydular tizerinden yaymladiklar sinyaller ile
karada, havada ve denizde hareketli ya da hareketsiz konum belirleme yapilmasina olanak
taniyan kiresel ya da bolgesel kapsamaya sahip sistemlerdir. Uydu Tabanli Konumlama
Sistemleri ilk olarak Soguk Savag doneminde hava ve deniz kuvvetlerinin konum belirlenme
ihtiyacimin giderilmesi amaciyla ABD ve Rusya tarafindan geligtirilmigtir. Askerl amach
kullanilan ve kapsama devamliligi olmayan bu sistemler, LEO (Low Earth Orbit - Alcak
Diinya Yoériingesi) uydularla disiik dogrulukta konum belirleme iglemi yapilmasina olanak
saglamigtir. Zaman icerisinde bu sistemlerin yerini MEO (Middle Earth Orbit - Orta
Diinya Yorungesi) uydularla kiiresel kapsama devamlilig saglayan GPS ve GLONASS gibi
modern uydu sistemleri almigtir. Bu sistemler zamanla sivil amach kullamma acilmig ve
kullanim alani hizla artmistir. Kiresel sistemlerin olduk¢a maliyetli olmasi nedeniyle son
yillarda GEO (Geostationary Earth Orbit - Dunya Yéringesi) ve IGSO (Inclined
Geosyncroneous Orbit - Egik Yer Egzamanh Yoriinge) uydularla boélgesel kapsama
devamlhiligr saglayan NavIG ve QZSS gibi sistemler kurulmaya baglamgtir.

Bolgesel Konumlama ve Zamanlama Sistemi’nin (BKZS) tlkemize kazandiracag
yetkinlikleri anlamak i¢in Kiiresel Uydu Tabanli Konumlama Sistemleri’nin (GNSS) hangi
alanlarda kullamldigina bakmamiz gerekmektedir. GNSS bankacilik, ulagim, tarim, arama
kurtarma, lojistik, askeri uygulamalar ve daha bir¢ok alanda etkin bir sekilde
kullamlmaktadir.

Ulagimda sivil vatandaglarimiz navigasyon kullanmaktadir. Havaciik ve denizcilik gibi
konumlamanin kritik 6neme sahip oldugu alanlarda da GNSS’ten faydalanilmaktadir.
Tarimda otonom makineler ile ekme bigme yapilmaktadir. Bu makineler GNSS sinyalleri
ile konumlarim hassas bir sekilde belirleyebilmektedir. Arama kurtarma faaliyetlerinde
GNSS sinyalleri konum bulmak i¢in kullamilmaktadir. Lojistikte araglarm takibi icin GNSS
kullanmilmaktadir. Diinyanin bazi yerlerinde araglara yerlestirilen GNSS alicilar ile aracin
ortalama hangi hiz ve yol verilerine dayanarak sigorta sirketleri fiyat belirlemeye
baglamislardir. Askerl uygulamalarin cogunda GINSS sinyalleri kritik 6neme sahiptir.

Gortldugi tzere GNSS hem insan hayatin1 kolaylagtiran uygulamalarda hem de kritik
oneme sahip farkhh alanlarda kullanimaktadir. GNSS sinyalleri iilkemiz tzerinde
kapatildigr taktirde yikict sonuglarla kargilagabiliriz. BKZS nin kurulmas: bizi konumlama
ve zamanlama sinyalleri edinimi konusunda birka¢ bagimsiz tlkeden biri haline
getirecektir. Bu c¢aliyma kapsaminda insan kaynag yetisecek, bilgi birikimi artacak,
altyapimiz geligecektir. Ticari konumlama hizmeti ve BKZS’nin kalbi olan atomik saat ile
tilke ekonomisine katki saglanabilecektir.

3. Uzay Nesnelerinin Yerden Gézlemi ve Takibi

Tarih boyunca insanhigin en biiyiik hedeflerinden biri uzaya erismek olmustur. Amerika
Birlesik Devletleri ile Sovyetler Birligi arasinda 6zellikle de 1950’1 yillardan itibaren bir
uzay yarigl bulunmaktadir. Tk bagarih girisgim, Sovyetler Birligi (SSCB) tarafindan
gerceklestirilmis, 4 Ekim 1957 tarihinde Sputnik-1 uydusunun uzaya firlatilmas: sonucunda
uzay yarisgt baglamistir. Bu yarig icerisine giren tlkeler Diinya yoriingelerine haberlesme,
giivenlik ve bilimsel aragtirmalar bagta olmak tizere farkli amagclar icin tasarlanmig yapay
uydular gondermislerdir. Ancak artan uydu sayisi ve birgogunun gérevini tamamlamasiyla
beraber farkli bir sorun giindeme gelmigtir. Su anda farkh tlkeler tarafindan firlatilan yer
etrafinda yoriingeye yerlestirilmis onbinlerce yapay cisim (uydu ve roket pargasi) mevcuttur.

490



Serdar Hiiseyin YILDIRIM

Uzay c¢oplerinin ve uydularin sayilarmi hizla artiyor olmasi ve ¢ogunun tamamen
kontrolstiz bicimde yer yoringesinde hareket etmesi aktif uydular icin biyik risk
olusturmaya basglamistir. Bu nedenle birgok iilke uydu gozetleme ve izleme merkezi
kurmustur. Uzayda aktif uydusu bulunan tlkemizde de uzay nesnelerinin yerden gozleme
ve takibinin yapildigi bir merkezin kurulmas: ekonomik, siyasal ve gtvenlik nedenleriyle
onemlidir. Milli Uzay Programinda Uzay Nesnelerinin Yerden Go6zlemi ve Takibi hedefine
yer verildi. Bu kapsamda kurulacak altyap: ve gelistirilecek yontemler sayesinde yer
etrafinda halen aktif olarak gorev yapan uydularin gozetlenmesi, mevcut yoringe
parametrelerindeki degisimlerin elde edilmesi ve tamimlanamayan uzay ¢dplerinin yériinge
parametreleri elde edilerek kataloglanmasi uzay alaninda hizli adimlarla ilerleyen tilkemiz
agisindan 6nemli bir kazamim olacaktir. Ayrica uzay nesnelerini izleme amach gerekli
bilimsel ve teknolojik alt yapimmin kurulmasi, uzay durum farkindaliginin elde edilmesi,
sturdirilebilirligin - saglanmast amaciyla donanimh insan glci yetistirilmesi  de
amaclanmaktadir. Geligtirilecek sistem ve altyapilar sayesinde uydularin gtivenligini tehdit
edebilecek uydular, uzay ¢opleri ve diger gok cisimlerinin yoriinge tespiti ile uzaydaki
varhiklarmmuzin giivenligi saglanabilecektir.

4. Uydu Uretiminin Tek Catr Altina Toplanmast ve Yerli Uydu Gelistirme
Programa

Uydu sektortniin kiresel captaki buyiikligi incelendiginde, arz seviyesinin her gegen yil
daha da arttigi goriilmektedir. Ulkemizin bu sektérde s6z sahibi olabilmesi ve yurtchgi
bagimliigimi azaltmas: i¢in, uydu tretiminin tek cati altina toplanmasi ve yerli uydu
tretiminin elzem oldugu agikardir.

Turkiye’de uydu tiretimi ile ilgili altyapisi ve kabiliyeti bulunan kurum ve kuruluslar vardar.
Fakat, bu kurumlarin her biri ¢aliymalarini kendi strateji ve teknoloji yol haritasi dahilinde
yapmaktadir. Bu ¢ahiymalar da mali kaynak ve insan yonetimi cihetinden her zaman
istenilen verimi vermeyebilmektedir. Isbu program ile, 6ncelikle diinyadaki uydu
teknolojilerindeki gelismeler dogru analiz edilerek, uydu tiretim faaliyetlerinin en yiiksek
verimlilik ve etkinlikle yiirtitiilmesinin saglanmasi amaglanmaktadir.

Uydu imalat faaliyetlerinin verimligini en yiiksek mertebeye c¢ikartmak ve iilkemizdeki
sektor ici miikerrer calismalardan kaginmak icin,

e Ulkemizin uydu teknolojilerine yonelik temel kabiliyetlerini tek bir merkezde
toplamak,

. 1htiyaglar g6z ontne ahnarak kaynak yonetiminin en verimli gekilde tek elden
gergeklesmesini saglamak,

e Uydu sektoriinde yurtdist bagimhhigini asgari diizeye indirmek,

hedeflenmektedir.

Turkiye’nin bugtine kadar sahip oldugu uydular incelendiginde, Tirk uydu sektori
acisindan ilk gézlem ve uzaktan algilama uydusu olan BILSAT, Tiirkiye’nin katkilariyla
tiretilmigtir. Ayrica, Rasat uzaktan alglama ve GOKTURK-2 kesif uydular ile
1TUpSAT1, TURKSAT-3USAT, BeEagleSat, HAVELSAT ve UBAKUSAT uydular
lilkemiz tarafindan imal edilmigtir. GOKTURK-1 uzaktan algilama, TURKSAT 1B, 1C,
2A, 3A, 4A, 4B, 5A ve 5B haberlesme uydularmin tretimlerinin ise Fransa, italya ve
Japonya tarafindan gerceklestirildigi gérilmektedir.

Kokli uydu tiretim sirketlerinin birgogunda isim degisikligi, birlesme, yeniden yapilanma
ya da ortaklik kurma gibi degisimler yaganmuis; yeni ve iddial girketler pazara adim atmigtir.
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Yeni sirketlerden bazilar kendi irettikleri cok sayida kiicik uyduyla Diinya cevresinde
biiyiik uydu takimlar olusturmay: hedeflemektedir. Tirkiye Uzay Ajansi, bu durumu goz
onunde bulundurarak halihazirda tniversiteler ve sirketler tarafindan devam eden uydu
projelerini desteklemek ve standardize etmek suretiyle tlkemizin Dinya ile rekabet
duizeyini arttirmay1 amaglamaktadir.

Turkiye’de farkh sirketler altinda yirtttlen uydu tretim faaliyetlerinin tek bir sirket altinda
toplanmasim1  amaglayan bu program sayesinde, Turkiye'nin mevcut uydu tretim
kabiliyetleri tespit edilerek ve bu kapasite en verimli bir sekilde tek cati altinda toplanarak,
Diinya uydu pazarinda s6z sahibi olabilecek seviyeye gelinmesinin 6nii agilacaktir.

5. Uzaya Erisim ve Uzay Limani

Milli Uzay Programi kapsaminda yer alan "Uzaya Erigim ve Uzay Limam" hedefi;
Ulkemizin uzay aract ve uydu firlatma ihtiyaglarini bagimsiz olarak gergeklestirebilmek,
uluslararasi ig birlikleri imkanlarimi da kullanarak ticari olarak stirdirilebilir bir sistem
olusturmak ve uluslararas: hizmet vermek amaclariyla, Turkiye nin siirdtrilebilir, yenilikci
teknolojileri kullanan, maliyet etkin, ticari firlatma aracinin tiretilmesini ve Uzay Limaninin
kurulmasini amaclar.

Turkiye Uzay Ajanst Bagkanhigi koordinasyonunda sektor temsilcisi kurum ve kuruluslar ile
gelecegin firlatma araci teknolojileri, gorev yiikleri ve yortungeleri ile firlatma dsleri
konularini cahiymak tizere Uzaya Erigim ve Uzay Limamn Fizibilitesi Caligmasi baglatilmugtar.
Bu kapsamda ilk asama olan Uzaya Erigim ve Uzay Limam Analiz Caligmas:
tamamlanmistir.

Uzaya Erigim ve Uzay Limam Analiz Galigmasmda 4 alt ¢calisma grubu (Gérev Yik Alt
Caliyma Grubu, Firlatma Araci Alt Calisma Grubu, Firlatma Araci ve Bilegenlerine
Yonelik Teknolojileri Alt Caliyma Grubu, Firlatma Usleri Alt Cahyma Grubu)
olugturulmus; elde edilen veriler ve derlenen bilgiler 1s11inda, belirlenen 4 baghga ait diinya
genelindeki mevcut durum ortaya konulmug ve gerceklestirilen analizler sonrasinda, MUP
kapsaminda yer alan Uzaya Erigim ve Uzay Limani hedefinin stirdiirtlebilir, maliyet etkin
ve rekabetci olarak gergeklestirilmesi igin gerekli olan firlatma aracinin biyukligi, gorev
yiik kapasitesi, gorev yiki gonderecegi yoriinge, kademe sayist, kademelerin yakit cinsi gibi
karakteristik 6zellikleri hakkinda 6ngoériilerde bulunulmustur.

Yakin zamanda baglatilacak olan Uzaya Erisim ve Uzay Limam Fizibilite Claligmast ile
Analiz Caligmasi sonucu ortaya c¢ikan bulgular ve 6ngoériler 1giginda firlatma aracinin
tretilmesi ve uzay limanimin kurulmasi i¢in teknik ve idari ¢caligmalar baglatilacaktir.

6. Tiirk Astronot ve Bilim Misyonu

Tirk Astronot ve Bilim Misyonu, bir Tirk vatandagmin uzaya génderilmesi ve bilimsel
deneyler gerceklestirilmesi amaciyla ortaya konulmustur. Tirk Astronot ve Bilim Misyonu
(TABM) kapsaminda, bir Tirk vatandasi gerekli egitimlerden sonra bilimsel gérevleri
gerceklestirmek tizere Uluslararasi Uzay Istasyonu’na (International Space Station, ISS)
gonderilecektir. Bu gorev kapsaminda ISS’de gergeklestirilecek bilim misyonuna ait
deneyler belirlenerek ilgili malzeme ve ekipmanlar hazirlanacaktir. Ayrica, Uretimi
tilkemizde gergeklestirilecek olan deneysel/bilimsel amagh bir Kiip Uydunun (CubeSat)
uzaya gonderilmesi hedeflenmektedir.

TUAnin koordinasyonunda yiritiilecek olan Tirk Astronot ve Bilim Misyonu hedefi
kapsaminda, bir Tirk astronotun sec¢imi, egitimi, uzay deneyleri tasarimi ve gorevin
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belirlenmesiyle, ISS’de yapilacak deney veya deneyler, yercekimsiz ortamda yapilacak
¢aliymalar acisindan olduk¢a 6nem arz edecektir.

Turk insanlarmim uluslararast ig birligi ile uzaya erisimini saglayarak ve uzayda
gerceklestirilecek bilimsel ¢aligmalara katihmini tegvik ederek;

e Uzayda yapilabilecek aragtirmalar konusunda Tirk bilim insanina firsat saglamak,
e Turkiye’nin uzay alaninda goriintrliigina arttirmak,

e Ulusal kamuoyunda uzay hakkinda farkindalik saglamak,

e Geng nesilleri uzay alaninda caligmaya tegvik etmek,

¢ Bilim ve teknolojiye olan ilgiyi arttirmak

hedeflenmektedir.

Bunlarin diginda, astronot adaylar1 ve ISS’ye gidecek olan astronot; astronot egitiminde,
firlatma operasyonunda, ISS’ye kenetlenmede ve ISS’den ayrilmada, atmosfere giris
esnasinda ve istasyonda kaldig1 stire boyunca edindigi tecriibeleri uzun yillar boyunca
gengclere ve 6grencilere aktarma firsatina sahip olacaktir.

Tiurkiye Cumhuriyeti'nin kurulusunun 100. yilinda gerceklestirilmesi hedeflenen Turk
Astronot ve Bilim Misyonu ile bilimsel arastirmalarin yani sira hem tarihe not dugtlecek
hem de gen¢ kugaklara uzay alaninda ilham kaynag: olacak buytik bir bagar: elde edilmig
olacaktir.

7. Uzay Sanayi Ekosisteminin Gelistirilmesi

Yakin ge¢miste uzay sadece devletlerin mali olarak destekledigi bir stratejik sektor olmaktan
gikmaya baglayip 6zel sirketlerin de girisimde bulundugu bir ticari sektér haline evrilmigtir.
Ticarilesirken stratejik 6nemini de gunden glne artiran bu sektorde sahip olunacak
yetkinligin 6zellikle kritik 6neme sahip teknolojilerin yerli ve milli olarak gelistirilmesine
katkida bulunacagi, yurtdigina saglanacak mal ve hizmetlerin ekonomiye verecegi katkiyla
beraber tilkenin yumugak giiciinii de arttiracag degerlendirilmektedir.

8. Uzay Teknolojileri Gelistirme Bélgesi

Teknoloji gelistirme bolgeleri, getirdikleri faydalarin fark edilmesiyle birlikte, yakin
ge¢miste popilerliklerini giderek arttirmiglardir. Hedef kapsaminda, uzay ve havacilik
alaninda tlkemizde bir teknoloji gelistirme bolgesinin kurulmasi yoluyla, alanda caligan
firmalar bir araya getirerek firmalar arasi is birligi ve uyumu arttirmak, tilkemizin alandaki
Ar-Ge ve inovasyon yetenegini gelistirmek ve sirdurilebilir bir sekilde katma deger yaratan
bir ekosistem olusturmak amaclanmaktadir. Ayrica bu hedefin gergeklestirilmesi “Uzay
Sanayi Ekosisteminin Geligtirme” hedefine ulagma dogrultusunda atilacak énemli bir adimi
olugturmaktadir.

Amaca yonelik Milli Uzay Programi kapsaminda belirlenen strateji, ilke ve yontemler
dogrultusunda ¢aligmalar Tirkiye Uzay Ajans: biinyesinde devam etmektedir.

9. Uzay Farkindahg ve Insan Kaynagvun Gelistirilmesi

Uzay uygulamalarinda goérev alacak cahisanlarin ilgili alanlarda egitim almig ve ileri
teknoloji gerektiren alanlarda yetkinlige sahip olmalar: biiyiik 6nem arz etmektedir. Ayrica,
uzay uygulamalarina yonelik projelerde yapilan hatalar genellikle telafi edilememekte ve
maliyeti yiiksek olmaktadir. Bu sebeplerden otiirii sektérde hizmet veren personelin roli
kritik bir 6neme sahiptir. Sektor igin gerekli insan kaynaginin elde edilmesi dogast geregi
zaman alan bir stregtir. Yetistirilenlerin uygun akademik bir egitim stirecinden gegerken
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ayni zamanda ilgili kigilerin rehberligi ve stajlar yoluyla alinan egitimin desteklenmesi bu
agidan 6nem arz etmektedir. Egitim hayatim tamamlayan kigilerin meslek hayatina
girerken aldiklar egitim kapsaminda en ¢ok fayda saglayabilecekleri ve kendilerine uygun
projelerde gorevlendirilerek bu kigilerin ilgili alanlarindaki bilgi birikiminin i hayatina
kazandirlmasinin 6nemli oldugu degerlendirilmektedir.

Ayrica uzay farkindaligini arttirmaya yonelik gerceklestirilecek etkinlik ve programlar, geng
nifusun uzaya alanina yonlendirilmesine, bu alana olan meraklarmin arttirilmasina ve
kamunun bu alanda yapilacak faaliyetlere olan desteginin artirilmasina katk: saglayacagi
degerlendirilmektedir.

Bu hedef kapsaminda, Tirkiye Uzay Ajansi gerekli insan kaynaginin elde edilmesi ve uzay
¢aliymalarnin 6nemine iliskin farkindaligin topluma kazandirilmasim amaglamaktadir. Bu
amaca yonelik belirlenen strateji ve ilkeler kapsaminda galismalar yuritilmektedir.

10. Uzay Havas

Turkiye, Yere Yakin Uzay (YYU) teknolojilerini satin alip kullanmasina karsin, bu alanda
tarihsel, sistemli, bilimsel ve teknolojik bir ge¢mige sahip degildir. Milli Uzay Programinin
acgiklanmast ile Turkiye’nin uzay aktiviteleri hiz kazanmaya baglamigtir. Aciklanan hedefler
kapsaminda yerde ve uzayda yararlanacagimiz teknolojileri verimli bir gekilde kullanmak
ve yapilan yatirimlar: uzay havas: etkisinden korumak i¢in bu konuyu iyice anlamak sarttir.

Uzay havasi, Giines Sistemi ile Yere Yakin Uzay ortamu (yaklagk 150 milyon km.)
arasindaki tim etkileri kapsamaktadir. Bu etkilerden bazilar1 Giineg patlamalari, koronal
kiitle atim1 (Coronal Mass Ejection-CME), Gilinesten gelen enerjik parcaciklar (Solar
Energetic Particles), Giineg Riizgarlar (Solar Winds), Iyonosferik bozulmalar (Ionospheric
Disturbances) ve Jeomanyetik Firtinalardir (Geomagnetic Storms). Uzay havasimin
teknoloji tizerinde uydu-yoriinge problemleri, uydularin statik elektrik yiiklenmesi;
yerytiziinde ise elektrik gii¢ santrallerinin boga yiiklenmesi, boru hatlari korozyonu, iletisim
tellerindeki ek akimlar, ekosistem ve iklim degisikligi Gizerine etkiler olarak siralanabilir. Bu
etkilerin en carpict 6rneklerinden birisi, koronal kiitle atimiyla olugan jeomanyetik firtina
sonucunda Kanada’nmin Quebec sehrinde, 1989 yilinda, 9 saat siiren elektrik kesintisi
olmugtur ve milyonlarca dolarlik zarar ortaya ¢ikmugtir.

Uzay Havasinin etkilerinin aragtirilmasi ve daha iyi anlagilarak gerekli 6nlemlerin alinmasi
icin Turkiye Uzay Ajansi, Uzay Havast Uygulama Merkezi (UHUM) olusturmak icin
caliymalan baglatmigtir. Bu merkez igerisinde radyo teleskop, iyonosonda gibi ekipmanlar
kullamlacaktir.

UHUM’da amag, sadece arastirmalar yapmakla kalmayarak uzay havasinm etkilerinin
farkinda olunmasini saglamak, bu etkiler i¢in 6nceden uyar1 yapmak, bu etkilere yonelik
risk yonetimi olugturmak, olasi zararlari azaltacak 6n plan ve programlara dair etkinlikleri
tasarlamak da olacaktir. Olasi uzay havasi etkilerinin en aza indirilebilmesi i¢in elde
edilecek veriler ile uyar1 (warning), simdiki zamanl kestirim (nowcast), kestirim (forecast),
uzay havasi risk yonetimi olugturulmasi i¢in ¢aligilmaktadir.

UHUM, yurt digt muadilleri ile uyumlu olacak sekilde tasarlanmig olup birinci agamada
proje caliymalarinin baglamasi ve faaliyetlerinin etkin bir sekilde yuritilebilmesi igin,
Turkiye Uzay Ajanst Hakkinda Cumhurbagkanligi Kararnamesinde TUA’ya verilen
mevzuat yetkisine binaen TUA Organizasyon ¢atis1 altinda “Uzay Havasi Uygulama
Merkezi Birimi” kurulmustur. Bu Merkez, bélgesel uyar: merkezlerinden biri olarak kimlik
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tastyacak, ilgili Avrupa ve Uluslararasi merkezlere baglanacaktir. Bu merkez, uzay havasi
konusundaki ulusal ilk merkez olacaktir.

Sonug

Turkiye Uzay Ajansi’'nin kurulmasi, Milli Uzay Programi’nin ilani, hali hazirda yerli ve
milli imkanlar ile devam eden haberlesme ve uzaktan algilama uydu ¢alismalar, tilkemizin
uzay alaninda geldigi noktay1 ¢ok iyi gostermektedir.

Milli Uzay Programi’nda gosterilen hedeflerin gerceklesmesi uzay alaninda bir ivmelenme
ve kalkinmaya sebep olmakla beraber, ilgili sektorlerde de istthdamin ve kabiliyetlerin
gelismesine 6nemli Olgiide katki saglayacaktir. Bu kapsamda yapilan calismalar ve
geligtirilen teknolojiler ile iilkemizin uzay teknolojileri konusunda Dinya’da s6z sahibi
tilkeler arasina girmesi 6ngorilmektedir.

Tirkiye Uzay Ajans1 Milli Uzay Programinda gosterilen ana hedefler dogrultusunda uzay
alanindaki vizyon, strateji, hedef ve projeleri gergeklestirerek “Milli Teknoloji Hamlesi'nin
basarih bir sekilde ilerlemesine ve uzay teknolojileri konusunda stratejik ittifaklar ve ig
birlikleri yoluyla tilkemizin bélgesinde ve kiiresel arenada "etkin ve gticli" bir iilke olma
hedefine katk: saglayacaktir.

Kaynakca / Reference

Milli Uzay  Programu  Strateji  Belgesi, Turkiye Uzay  Ajansi, 2022
https://tua.gov.tr/tr/milli-uzay-programi
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