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6zet

Bir ilkenin geligmislik g6stergelerinden birisi ulagim altyapisi ve ulagima yapilan yatirimlardir.
Ozellikle son 20 yilda iilkemiz bu anlamda ulagim altyapisina ¢ok ciddi yatirimlar yapmig ve bu
yatirimlart yerli ve milli teknolojiler ile desteklemistir. Karayolu, Demiryolu ve Havayolu
yatirimlarinda son 10 yilda ¢ok 6nemli yatirnmlar yapan iilkemiz bunu Denizyolu yatirnmlarinda da
onumiizdeki yillarda gelistirmeyi hedeflemektedir. Bu ¢aliyma ile tlkemizin 21. ylizyilda genelde
ulagim ve 6zelde Akilh Ulagim Sistemleri alanlarinda yaptigr yatinmlar ile kullandigr yerli ve mulli
teknolojiler incelenmistir. Bir bagka deyisle, yatirrmlarin modeli ve kimler tarafindan yapildigr ile degil
burada gorev alan yerli tedarik¢i firmalarin geligtirdigi yerli ve milli ulagim teknoloji tirtinleri baz alinarak
Ttrkiye’nin yerli ve milli ulagim teknoloji hamlesini detaylariyla incelemek amaglanmugtir.

2000’1 yillara kadar Karayollari, Kopriiler, Tuneller, Kentsel Trafik Yonetim ve Kontrol Sistemleri,
Rayh Sistemler, Sivil Havaciik, Deniz Tagimaciigy, Mikro Mobilite, Web ve Mobil ve benzeri
uygulamalarda ithal teknolojiyi daha fazla kullanan iilkemizde, 2000’li yillardan sonra bu alanlarda
buiytk 6lgtide yerli ve milli teknolojiler kullanilmistir. Tiirkiye bu anlamda; Kore, Japonya, Almanya ve
Amerika gibi sektoriin 6nde gelen tlkeleri ile rekabet edebilir seviyeye gelmeye ¢ahsmaktadir. Diinyanin
ulagim alanindaki iddiali dev yatirmlarina imza atan tlkemiz bu ivmeyt Akillh Ulagim Sistemleri
yatirmmlar i¢in stirdiirmesi durumunda éniimiizdeki yillarda uluslararas: rekabette ilk 20 tilke arasinda
olacaktr. Tim yatirim verileri ve uluslararas: 6ngérii raporlar: buna igaret ediyor. Savunma sanayiinde
yapilan milli teknoloji hamlesi bu anlamda olumlu bir 6rnek olarak verilebilir.
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Abstract

One of the development indicators of a country is transportation infrastructure and investments in
transportation. Especially in the last 20 years, Turkiye has made very significant investments in
transportation infrastructure and supported these investments with domestic and national
technologies. Our country, which has made very significant investments in highway, railway and
airway transportation in the last 10 years, aims to develop this in seaway investments in the coming
years. In this study, the investments made by the country in the 21Ist century in the fields of
transportation in general and Intelligent Transportation Systems in particular and the domestic and
national technologies used by Intelligent Transportation Systems have been examined. In other
words, it is aimed to analyze Tirkiye’s domestic and national transportation technology move in
detail, based on the domestic and national transportation technology products developed by the
domestic supplier companies working here, not by the model of the investments and by whom.

In our country, which used imported technology more in Highways, Bridges, Tunnels, Urban Traffic
Management and Control Systems, Rail Systems, Civil Aviation, Maritime Transportation, Micro
Mobility, Web and Mobile and similar applications until the 2000s, after 2000s’ domestic and
national technologies in these areas were used more. Tirkiye tries to reach a level that can compete
with the leading countries of the sector such as Korea, Japan, Germany and the USA. Our country,
which has made considerably large investments in the field of transportation in the world, will be
among the first 20 countries in international competition in the coming years if it continues this
momentum for its Intelligent Transportation Systems investments which is pointed by all investment
data and international foresight reports. The National Technology Initiative made in the defense
industry can be given as a positive example in this sense.
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Transportation, Transportation Technologies, Intelligent Transportation Systems (ITS), Domestic and National
ITS Technologies, Tiirkiye Transportation Investments
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1. Giris

Turkiye Ulastirma ve Altyap: Bakanhgi’nin 2023 stratejik hedefleri dogrultusunda yaptigi
yatirnmlar sonucunda tlkemiz demir aglar, duble yollar, otoyollar, kopriiler, havalimanlari,
fiber alt yapist ve lojistik merkezleri ile donatilmig olup bunlarin birbiriyle entegrasyonu da
saglanmaya baglanmigtir. Diinya 2019-2021 doneminde pandemi kaynakh ekonomik
daralma yagarken tilkemiz ulasimda 2053 stratejik planlarin acgiklamig olup bu yatirimlarin
milli ve yerli teknolojiler ile gergeklestirilmesi i¢in stratejik hedefler belirlemigtir. Bunun icin
2071 vizyonu olarak Ulagtirma ve Altyap: Bakanhg: tilkenin timiinii kapsayan yerli ve milli
teknolojiler ile donatilmis baglantih ve otonom araclarin gezdigi otoyollar, elektrikli
araglarin yaygin kullanildigr yollar, ulagim kaynakh cevre kirliliginin en az oldugu kentler,
trafik kazalariin en az oldugu bir tilke i¢in ¢aligmalarini tiniversiteler, 6zel sektor ve diger
paydaglar ile stirdiirmektedir.

Bununla birlikte, uluslararas: siyaset ve ekonomik gelismeler, ulusal bazda biirokrasi ve
istikrarda yaganacak sorunlar ve paydaglarin katkisimn azalmasi bu hedeflere ulagmay:
sekteye ugratacaktir. Ozellikle, gelecegin ulagimdaki adi Akilli Ulagim Sistemleri (AUS)
acgisindan dunya ile rekabet giicimiuiz ve pazar payimiz azalacaktir. 2021 yilinda bu pazarin
trilyon dolar seviyesinde oldugunu digiinirsek Akillh Ulagim Sistemleri teknolojilerinin
2030 sonras1 diinya dengelerini degistirecek enerji, tarim ve su gibi bir giig faktori olacag
agiktir. Ulkemizin son yillarda savunma sanayinde yaptigi gibi ulagim alaninda da
muazzam milll teknoloji hamlesini yapmas: halinde gelecegin en giigli ekonomilerinden
biri olacagr aciktir. Ulkemiz bunu bagarabilecek beyin giiciine ve geng niifusa sahiptir.
Onemli olan bu giicii Ar-Ge yatirimlart ve destek paketleriyle artuirmak ve kamu-6zel-
Universite-sanayl iy birligine kazandirmaktir. Gunumiizde yakalanan bu ivmenin
suirdiirtilebilmesi ve iyilestirilmesi igin stirdiirtilebilir politikalar ve stratejiler gelistirilmeli ve
guincellenmelidir. Isitsel ve gorsel medya guctyle tlke ¢apinda ortak akil toplantilar ile
kamuoyu ulusal ¢ikarlar kapsaminda bilgilendirilmelidir.

1.1. Temel Tanimlar
Ulastirma: Bir nesnenin (insan, yik vb.) bir yerden bir yere taginmasidir.

Ulasim: Tim ulagtirma sistemlerini (Demiryolu, Denizyolu, Karayolu, Havayolu) ve
teknolojik uygulamalarii igeren butiindiir.

Akilli Ulasim Sistemleri (AUS): AUS, seyahat siirelerinin azaltilmasi, trafik
givenliginin arttirilmasi, mevcut yol kapasitelerinin optimum kullanimi, mobilitenin
arttirilmasi, enerji verimliligi saglanarak tilke ekonomisine katki saglamak ve cevreye verilen
zararin azaltilmasi gibi amaglar dogrultusunda gelistirilen kullanici-arag-altyapi-merkez
arasinda cok yonli veri ahigverisi ile izleme, 6l¢me, analiz ve kontrol i¢eren sistemlerdir

(HGM, 2022)

Yerli Teknoloji: Bir iiriiniin fiziki olarak Turkiye’de tretilmesi anlamindadir. Yani,
trtinin Tirkiye’de Tirkiye Cumbhuriyeti vatandasi olan tasarimci, mithendis, isciler
tarafindan tretilmesidir.

Milli Teknoloji: Sahibinin Tirkiye olmasi, o trtne bakildiginda Tirkiye’'nin akla
gelmesi, malin fonksiyonlarmin gahgirhgmin tamamen Tiirkiye’nin garantisinde olmas,
malin dretme Uretmeme kararmin tamamen tlkemize ait olmasidir (IHA, SIHA gibi),

(Yilmaz O. , 2018).
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1.2. Akillh Ulagim Sistemleri

Literatiir incelediginde AUS ile ilgili bir¢ok tamim vardir. Bunlardan bazlari agagidaki
gibidir.

AUS erisilebilir ve kolay ulasim saglayan, trafik kazalarini azaltan, insan ve cevre dostu
olan, trafik ttkanikligini azaltan ve hareketliligini arttiran tim sistemlerin acidir. AUS,
gercek zamanlh bilgi ileterek giivenligi, verimliligi, hizmeti ve trafik durumunu iyilestirmek
icin her tirli ulagim sisteminde gelismis elektronik, iletisim, bilgisayar, kontrol ve algilama
teknolojileri uygulayan sistemlerdir (Sekil 1).

Sekil 1. Akl ulagim sistemleri (hgm.uab, 2022)
1.3. AUS’un Kapsama

AUS yapist itibartyla multidisipliner ve multisektérel bir yapiya sahiptir. Sosyal bilimler,
fen bilimleri, mithendislik bilimleri ve saghk bilimleri gibi alanlar icermesi ile mult
disiplinerdir. Diger yandan multisektorel olarak otomotivden biligim sektdriine, haberlesme
sektortinden lojistik sektoriine, saghk sektdriinden ingaat sektoriine kullanilan AUS bu
anlamda biirokraside de bir ortak vizyon ve strateji gerektirir. Aile ve Sosyal Hizmetler
Bakanlhigi'ndan Ulagtirma Bakanhgi'na, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi'ndan Saglk, Gevre
ve Igisleri Bakanhgina pek ¢ok bakanlig ve genel mudurligi ilgilendiren bir yapisi vardir
(Sekil 2).
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W.,

Multi Sektorel Egitim (ihtisaslagma)
Yapi w

Sekil 2. AUS un multisektirel yapisi (Tektas & Tektas, 2019)
1.4. AUS’un Sektorel Katkist

Merkezi yonetimlerin katkasi ile yerel yonetimler AUS uygulamalarim bélgelerinde hayata
gecirdiginde, trafik kazalarinda ve trafik sikigtkliginda azalma oldugu, emisyon hacminin
azaldigi, yol ve suriig givenliginin arttigi ve bunlarmn sonucu olarak hareketliligin arttig
dinyanin ¢ok farkli bolgelerinde test edilerek ispat edilmis ve literatirde gosterilmigtir
(hgm.uab, 2022). Bu anlamda, AUS uygulamalarinin faydalari ve AUS bilinci, yerel
yonetimden merkezi yonetime kadar olusturulacak bir organizyon tarafindan tanitilip
yaygmlagtirlmahdir ve tiim tulkenin erigilebilir, giivenli, konforlu, kolay ve cevrect bir
ulagima sahip olmasi saglanmalidir. Bu yonii itiban ile sektorel faydalarim agikladigimiz
AUS, tum sektorlere katki saglamasi agisindan son yillarin en cazip ilgi alanlarindan biri
haline gelmigtir (Tablo 1) (Tektag & Tektag, 2019).

359



Ulagimda Milli Teknoloji Hamlesi: Akilli Ulasim Sistemleri

Tablo 1. AUS Uygulamasimn Faydalarmn Sektirel Dagilum

AUS uygulamasinin faydalar:

Sektorler

Mobiliteyi arttirmast ve toplum psikolojisine katk: saglamas:

Ulagtirma, Ekonomi, Saghk

Oliimlii ve yaralanmali trafik kazalarim azaltmast

Saghk, Ekonomi

Ulagim zamanmin azalmasiyla yakit tasarrufu saglamasi, karbon

. Ulagtrma, Enerji, Otomotiv, Cevre
salinimini azaltmasi ve arag yipranma siiresini kisaltmasi

Ceevre kirliligini azaltmas:

Cevre, Saglik

Alternatif enerji kaynaklarinin kullanimu ile elektrikli araglarin sayisi
artacak ve petrol titketimi buna bagh olarak azalacaktir. Enerji ithal
eden tlkemizde buitce a¢iginin bu azalmaya bagh olarak azalmas

Enerji, Ekonomi

Akilll yollar, kavsaklar ve en sonunda akillh kentler ile ingaat Ulastirma, Ener, Otomotiv,
sektorini canlandirip istthdami artirmasi Haberlesme
Saghk, Ulagtirma
Acil durum y6netim sistemleri
Haberlesme
Arag-arag, arac-altyapi, arag-siirici haberlesme sistemleri ile Ulastirma, Bilisim-Yazilim,

seyahat siiresini azaltip ulagim kolayligi sunmasi Haberlesme, Otomotiv

Trafik giivenligine ve toplu ulagima katki saglayan Web-mobil

o Bilisim-Yazilim- Haberlegme
uygulamalar ihtiyacinim olugmasi

Kameralar, algilayicilar ve benzeri uygulamalar yardimiyla arac,
cevre ve altyapidan elde edilen big datanin analizi ile ulagim
kolayhg: saglamasi

Ulagtirma-Bilisim-Yazilim

Kameralar, algilayicilar ve benzeri uygulamalar yardimiyla arac,

cevre ve altyapidan elde edilen big datanin giivenligi (siber gtivenlik) Bilisim-Yazilm

Elektrikli ve hybrid araglarin artis ile akilli enerji sistemlerine gecisi

Enerji-Ekonomi-Otomotiv
zorlamasi -

Kameralardan ve benzeri uygulamalardan elde edilen verilerle
suclularin ve sugun tespiti yapilmasi

Kaynak: (Tektas & Tektag, 2019)

Guvenlik

Ozellikle, karayolu ulagiminda ¢ok sayida uygulamaya sahip olan (yesil dalga, elektronik
denetim sistemi, adaptif kavsak kontroli, toplu ulagim ve filo yonetimi, akilli duraklar, ileri
trafik yonetim sistemleri, mobil uygulamalar, iicret toplama sistemleri) AUS iglevsel bir
yaprya sahiptir.

1.5. AUS’un Faydalar:

TUIK 2010-2020 verilerine gore schirlerdeki niifus artiy orani %38,27 ve 6zel otomobil
sayist artiy orani %73,66’dir. Sehirlesme, otomobil sahipligi ve stirticii sayisindaki artiglar
karayolu ulagimina yonelik talebi ve trafikteki yogunlugunu arttirmaktadir. Trafik
yogunlugunun artmasi ve buna bagh olarak yakit tikketiminin ve karbondioksit salinim
miktarinin artigi, bilgi ve iletigim teknolojilerinin ulagim alaninda kullanimini zorunlu hale
getirmektedir. Bu durumda, kullanilacak en iyl yontemler AUS uygulamalaridir. AUS
sayesinde insan kaynakl hatalar minimize edilmektedir. Bununla birlikte trafik kaynakl
zaman kaybi, 6lumli ve yaralanmal kazalar, maddi kayiplar, hava kirliligi ve benzeri pek
¢ok negatif etki azaltilmaktadir (Tektag & Tektas, 2019).

Yukarida bahsedilen tim bu gerekgeler AUS un énemini bir defa daha ortaya koymustur.
AUS’un yayginlagmasi sayesinde séz konusu gereksinimlere ¢oziimler tiretilebilecektir. Bu
¢ozlimler agagidaki faydalar: da beraberinde getirecektir:
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e Hareketliligin artmasi,

e Trafik sikigikligindaki azalma ve toplu ulagima olan katkilar,

e Trafik kazalari ile buna bagh oliimlerin, yarah sayilarmin ve maddi kayiplarin
azalmasi,

¢ Ulagimda gecen zamanin azalmasiyla yakit tasarrufunun saglanmasi,

e Karbon salinimu ve gevre kirliliginin azalmast,

e Araclarin yipranma stiresinin gecikmesiyle bakim maliyetlerinde tasarruf
saglanmasi,

e Acil yonetim sistemlerinin verimliliginin ve etkinliginin artmast,

e Arac-arag, arag-altyapi, arag-merkez haberlesme sistemleri ile seyahat siiresini
azaltip ulagim kolayhig1 sunmast,

e Trafik giivenligine ve toplu ulagima katki saglayan Web-mobil uygulamalarinin
yaygin kullaniminin saglanmast,

e Kameralar, algillayicilar ve benzeri uygulamalar yardimiyla arag, g¢evre ve
altyapidan elde edilen biiyiik verinin analizi ile ulagim kolayhiginin saglanmasi,

e Elektrikli ve hibrit araclarin artigina bagh olarak akilli enerji sistemlerine gecisle
enerji tasarrufunun saglanmasi, petrol ve dogalgaza bagimliligin azalmasi ile tlke
ckonomisine katkist

e Kameralardan ve benzeri uygulamalardan elde edilen verilerle kamu giivenliginin
saglanmast,

e Gergek zamanh verilere dayanan mobil uygulamalar ve hizmetler sayesinde elde
edilecek dogru ve anlik bilgiler ile yolcu ve yiik hareketliliginin optimize edilmesi

(hgm.uab, 2022).
1.6. Tiirkiye’de Yerli ve Milli AUS Uygulamalart Igeren Yatirimlar

Turkiye’nin 1990°Li yillarda baglayan yerli ve milli AUS teknolojilerini kullanan Web
tabanli, mobil, tcret toplama sistemleri, yolcu ve strucii bilgilendirme sistemleri,
haberlesme sistemleri, kontrol ve otomasyon uygulamalarindan bazilar1 kronolojik olarak
agsagida siralanmagtir.

Yillar Yapilan Ulasim Yatirimlar: Kullanlan AUS Teknolojisi

1973 Bogazici Kopriisii
1988 Fatih Sultan Mehmet Képriisii
KGM Otoyol Ucret Toplama Sistemi

Ucret Toplama Sistemi

Ucret Toplama Sistemi

Ucret Toplama Sistemi

1992 KGM Acil Durum Yénetim Sistemi Nesneleri Interneti (IoT)

1994 Ilk Arac Takip Sistemi Kamera ve Algilayicilar

1995 Istanbul Akbil Ucret Toplama Sistemi
Otoyol Nakit Ucret Toplama Sistemi Ucret Toplama Sistemi

1998 Tk Trafik Kontrol Merkezi Haberlesme Teknolojileri

1999 Qtomatik Gegis Sistemi (OGS) Ucret Toplama Sistemi
Izmir Kentkart Ucret Toplama Sistemi

2000 Bolu Dag1 Gegisi Bilgilendirme Sistemi VMS

2002 Mobil Degisken Mesaj Isareti VMS

2003 Istanbul Trafik Yogunluk Haritas1 Web- Mobil Teknolojileri

2004 Trafik Kontrol Merkezi Haberlesme Teknolojileri
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Ankara Trafik Bilgi Sistemi

Web- Mobil Teknolojileri

Karth Gegis Sistemi (KGS)

Ucret Toplama Sistemi

Otoyol Trafik Yonetim Sistemi

Web- Mobil Teknolojileri

2005 EDS Kirnuz Igik Thlal Tespit Sistemi Kamera ve Algilayicilar
Kent Giivenlik Sistemi — MOBESE (2006) Kamera ve Algilayicilar

2000 Tk Cep Trafik Uygulamas: Web- Mobil Teknolojileri

2007 Bolu Dagi Tuneli Yonetim Sistemi Haberlesme Teknolojileri

2008 Mesafeye Bagl Ucretlendirme Ucret Toplama Sistemi
Ulusal Arag ve Plaka Tanmima Sistemi (PTS) Kamera ve Algilayicilar

2009 Istanbul Kart Uygulamasi Ucret Toplama Sistemi
1k Akilh Durak Uygulamasi — Nesneleri Interneti IoT)
Hizl Gegis Sistemi — HGS Ucret Toplama Sistemi
Ulusal Ulagtirma Portal (2012) Web- Mobil Teknolojileri

2012 Tirkiye Jandarma Plaka Tanima ve Arag Takip Sistemi Kamera ve Algilayicilar
Adaptif Trafik Yonetim Sistemi Ucret Toplama Sistemi
EGO Cep’te Uygulamas: Web- Mobil Teknolojileri

9013 Konya Akilli Toplu Ulagim Sistemi Web- Mobil Teknolojileri
Marmaray Projesi Ttum uygulamalar
Serbest Gegig Ucret Toplama Sistemi (SGS) Ucret Toplama Sistemi

2014 Tek Kartla Odeme Ucret Toplama Sistemi
Istanbul MobIETT Yolcu Bilgilendirme Sistemi Web- Mobil Teknolojileri
Yavuz Sultan Selim Képrisi Tim Uygulamalar

2016 Osmangazi Kopriisii Tim Uygulamalar
Osmangazi Koprisi SCADA ve Otomasyon Sistemi Kontrol Teknolojileri
Konsept Akilli Durak Uygulamast Kamera ve Algilayicilar
Avrasya Tineli Tium Uygulamalar
Toplu Tagima Trafik Yonetim Merkezi Tium Uygulamalar

2017 IBB Yolgosteren Web- Mobil Teknolojileri
Tk Siiriiciisiiz Metro Otonom Teknolojileri
1-Taksi Nesneleri Interneti (o)
Baskentray Ttum Uygulamalar

2018 Istanbul Havalimam Tium Uygulamalar
e-Call Uygulamas: Web- Mobil Teknolojileri
Durak Ankara Web- Mobil Teknolojileri

2019 2019-Gebze-Izmir Otoyolu AUS Sistemleri Tim Uygulamalar

2021 Ankara-Nigde Otoyolu Tim Uygulamalar

2022 1915 Ganakkale Képrisu Tim Uygulamalar

2023 Togg Yerli Otomobil Tim Uygulamalar
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2. Tiirkiye’nin Ulasim Yatirimlar:
2.1. Tiirkiye Demiryolu Yatirimlar:

Yatirim yapilan hizmetler; yolcu ve yik tasimacihigy, lojistik hizmetleri, feribot ile yik ve
yolcu tagimacihigr hizmetleri, yiksek hizli trenler, konvansiyonel trenler, kent i¢i banliy6o
trenleri, Marmaray ve Bagkentray olup bu hizmetler TCDD Tagimacihik tarafindan
igletilmektedir (TCDD Tagimacilik, 2022).

Demiryollar yatinmlarina bakildiginda 2003 yihinda Tirkiye’de 10959 km olan demiryolu
2021 yilina gelindiginde 12803 km olmusg ve %]17’lik bir artiy saglanmigstir (Sekil 3).

Toplam Demiryolu Agi
12803
10659 I
2003 2021

Sekil 3. Tiirkiye toplam demirpolu agr (UAB, 2021)

2003 yii 2021 yili demiryolu ag1 hat uzunluklar: kargilagurmal olarak agagidaki sekilde
gorilmektedir (Sekil 4).

Yiiksek Hizh Hat Uzunlugu

1213

2003 2021

Konvansiyonel Hat Uzunlugu

11590
10959 .
|

2003 2021

. . . Konvansiyonel Hat Uzunlugu
Sinyalli Hat Uzunlugu v &
11590
6828
2505 . 10959
2003 2021 2003 2021

Sekil 4. Tiirkiye demiryolu hat uzunluklar: (UAB, 2021)

o Asyaile Avrupa Arasinda Kesintisiz Demiryolu Koridoru

Demir Ipek Yolu olarak adlandirilan ve Asya ile Avrupa kitalar arasmda en kisa, en
giivenli, en ekonomik ve iklimi en elverigli demiryolu koridoru olarak degerlendiril.en Orta
Koridor tizerinden, Tirkiye ile Cin arasinda blok trenlerle yapilan yiik tagimaciliginin yan
sira Cin ile Avrupa arasinda da Tirkiye tizerinden transit tagimacihiga talep her gecen giin
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artmaktadir. 2020 yili diinya ticaret hacmi 12 milyar ton, 2030 yih tahmini olarak 25 milyar
ton ve 2050 yilinda bu 95 milyar tona ulagacag: tahmin edilmektedir (TCDD Tagimacilik,
2022) (Sekil 5).

.
ORTA KORIDOR

Sekil 5. Asya ile Avrupa arasinda kesintisiz demiryolu koridoru (UAB, 2021)

Tagimacihik Kazakistan-Kars-Mersin, Mersin-Tiirkmenistan, izmit-Kazakistan, Izmit-
Ozbekistan, Izmit-Azerbaycan, Rusya-Iskenderun, Cin-Tiirkiye-Cin ve Cin-Avrupa-Cin
olmak tizere sekiz farkh glizergahta ve Mersin baglangich hat uzunluklan ile Kokhshetau
4700 km, Kostenai 4300 km, Aktobe 4000 km ve Baki 2098 km olarak
gerceklestirilmektedir. Tirkiye demiryolu agr ile ilgili mevcut, yapimi devam eden, projesi
tamamlanan ve proje hazirlama agamasinda olan hatlarin bulundugu 6zet agagidaki sekilde
gortilmektedir (Sekil 6).

Sekil 6. Tiirkiye demiryolu agi haritas: (UAB, 2021)

o Ankara-Izmir Hizh Tren Projesi

Ankara-Tzmir Yiiksek Hizh Tren Hatt Projesi (AIYHT), TC. Ulagtirma ve Altyap1
Bakanhigi, Altyap: Yatirimlari Genel Mudirligii bunyesinde Tirkiye nin Bagkenti
Ankara’yr nifus yogunlugu bakimindan Tirkiye’nin tg¢tincti bliytik gehri olan Izmir’e
baglayacak onemli bir projedir. Ana hat 503,3 Kilometre uzunlugunda olan hizh tren
hatti Ankara Eskigehir, Afyonkarahisar, Kitahya, Usak, Manisa ve Izmir il
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smirlarindan ge¢gmektedir. Proje tamamlandiginda ayrica Emirdag, Afyonkarahisar,
Usak, Salihli, Turgutlu ve Manisa’da gar ve istasyonlar yer alacaktir (UAB, 2021) (Sekil
7).

t
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Sekil 7. Ankara-Lzmir hizl tren giizergdh (UAB, 2021)

b

¢ Bursa-Yenisehir-Osmaneli Hizl1 Tren Projesi

Bandirma-Bursa-Yenigehir-Osmaneli Yiiksek Standarth Demiryolu Hatti'min Bursa’dan
Osmaneli'ne kadar olan kisminin 2023’te kadar tamamlanmasi planlamyor. Ardindan
Bandirma’ya uzatilacak olan hat, yolcu ve liman baglantilariyla yik tagmaciiginda da
kullanilmas planlanmaktadir (Sekil 8).

BANDIRMA

-

Ankara

ESKISEHIR

BALIKESIR

Sekil 8. Bursa-Yenisehir-Osmaneli hizl tren giizergdh haritasi (UAB, 2021)

e Konya-Karaman-Ulukisla Hat (237 Km)

237 kilometre olan Konya-Karaman-Ulukigla Hizli Tren Hatti Projesinde, Karaman-
Ulukisla kesiminde ¢alismanin %76’lik boliimiinin bittigi ve Ulukigla-Yenice Demiryolu
hatt1 projesi de Aksaray-Ulukigla-Yenice hizli tren hatti olarak Altyap: Yatirimlar: Genel
Midirligi yatirnm programina alinmigtir. Konya-Karaman-Mersin-Adana arasindaki
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tum kesimlerin yapimi tamamlandiginda bu hatta saatte 200 kilometre hizla seyahat
edebilme imkan i¢in ¢aliplmaktadir (RAY HABER, 2022) (Sekil 9).

Afyonkarahisar

/' ULUKISLA

Mevcut Konvansiyonel Hatlar #

Mevcut YOksek Hzh Hatlor
BN Yopimi Devam Eden Hatlar Adana
W Projesi Tamamianan Hatiar Mersin

g

Sekil 9. Konya-Karaman-Ulukisla giizergdh haritasi (UAB, 2021)
e Ankara (Kayags)-Sivas YHT (393 Km)

Ankara-Sivas Yiksek Hizli Tren (YHT) Hattimin devreye girmesi ile Ankara-Sivas
arasindaki seyahat siiresi 12 saatten 2 saate disecek ve diger yiiksek hizli demiryolu
hatlartyla entegre olan hatla bati- dogu aksinda bir¢ok sehir yakinlasacaktir (TCDD
Tasimacilik, 2022) (Sekil 10).

.
CANKIRI\

|

e .
KIRIKKALE

.
KIRSEHIR

- \
NEVSEMR )

Sekil 10. Ankara-Swas yiiksek izl tren (YHT) giizergdh (UAB, 2021)
e YHT Yolcu Tasimaciligz

YHT ile 2009’ dan 2019 yilina kadar %337 oraninda artarak yolcu tagmmuigtir. Fakat 2020
yilinda pandemi nedeniyle %66 azalarak 2,8 milyon yolcu taginirken, 2021 yihinda tekrar
%43 artarak 4 milyon yolcu taginmig toplamda YHT 2009 yilindan 2021 yilina kadar
toplamda 58 milyon yolcu taginmigur (TCDD Tagimacilik, 2022). Yolcu sayist verilerinin
2009-2021 arasindaki gorintimi agagidaki gibidir (Sekil 11).
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YHT Yolcu Tasimacilig

YHT Yolcu Sayist (milyon kisi)

HHH B
wmlB 2

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Sekil 11. YHT yolcu tasimacibhge (TCDD Tasimacilik, 2022)

e Tiirkiye Demiryolu Yatirim Haritalar:

Turkiye demiryolu yatirim haritas: Sekil 12°de goriilmektedir. Buna gore, igletmeye agilan
ve tamamlanan, yapimi devam eden, yapim ihalesi agamasindaki ile etiit ve planlama
asamasindaki hatlar1 gostermektedir (Sekil 12).

Sekil 12. Tirkiye demiryolu yatirim haritas: (UAB, 2021)
e Kentici Rayli Sistemler

Ulusal AUS Strateji Belgesi ve 2020-2023 Eylem Plan1 kapsaminda tamamlanan veya
yapimi devam eden kentici raylh sistemlerin haritas: asagidaki gibidir (Sekil 13).

| @ | KenTici RAYLI SiSTEMLER
”

ekil 13. Ulusal AUS Strateyi Beloest ve 2020-2023 eylem plam kapsaminda tamamlanan veya
el Delg eylem p . ¢y
yapuny devam eden yaklasik 500 km hattin kentigt rayl sistemlerin haritast (UAB, 2021)
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2.2. Tiirkiye Karayolu Yatirnnmlar:

e Ulastirma ve Altyap: Bakanhgi’na ait 2003-2021 yih verileri ile Sekil 14’te
Turkiye karayolu yol ag1 gorillmektedir.

Karayolu Agi Uzunlugu Karayolu Ortalama Hiz
68569 (km/saat)
88
63143 40 I
2003 2021 2003 2021

Sekil 14. Tiirkiye karayolu agi uzunluk ve ortalama hize (UAB, 2021)

Tablo 2’de Ulastirma ve Altyap: Bakanhg karayollarina ait 2021 yili verileri yer almakta
ve tamamlanan, devam eden ve ihale edilecek kesimlere ait bilgiler yer almaktadir.

Tablo 2. Ulastirma ve Altyapr Bakanhgimin Karayollarina ait 2021 Bilgiler

Boliinmiis Yol Tek Yol Toplam
Tamamlanan Kesimler 7 382 Km 375 Km 7 757 Km
Devam Eden Kesimler 279 Km 3 Km 282 Km
Thale Edilecek Kesimler 424 Km 61 Km 485 Km
Genel Toplam 8 085 Km 439 Km 8542 Km

Kaynak: (UAB, 2021)

Tablo 3’te 28 284 km’lik bolinmis yollarin tlkemize sagladigy katkilar ele alinmugtir.
Akaryakittan tasarruf 1921 milyon litre, is glicii tasarrufu 315 milyon saat, toplam yilhk
tasarruf (2021 Eyliil itibartyla) 20 milyar 688 milyon TL ve yillik 3 milyon 957 bin ton daha
az GO, emisyonu ile gevreye katki saglanacaktur (UAB, 2021).

Tablo 3. Ulastirma ve Altyapr Bakanhg'nin Karayollari’na ait 2021 Boliinmiis Yol A%

Boliinmiis Yol Ag: 2003 2021

Otoyol 1714 km 3532 km
Béliinmiis Devlet ve 1 Yollan 4387 km 24752 km
Toplam 6101 km 28284 km

Kaynak: (UAB, 2021)

Ulkemizde son on yedi yilda arag sahipligindeki %177’lik artig, yolcu ve yiik tasggmacihiginda
6nemli artiglar1 beraberinde getirmigtir. Bu veriler, altyaprya yeni (yol, kopri, tiinel, viyadiik
vb.) yatirimlan gerektirmektedir. Bu yatirimlar ve detaylar: sunlardur.

e 1915 Canakkale Kopriisii ve Otoyolu

1915 Canakkale Koprist; Istanbul’u Canakkale’ye ve sonrasinda Kuzey Ege'ye
baglayacak olan diinyanin en biiyiik orta agikliga sahip asma képrusiudir (Sekil 15).
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i

608 m

Kule Pahli Enkesit Ozellikleri

Kule Segment Sayisi : 32 Adet (I Kule) (128 Biok + 6 Bag Kirisi)
Kule Celik Imalah __: 2 X 18120 Ton = 36.240 Ton

37T m

Ana Kablodaki Toplam Tel Uzunlugu

162.000 Km

e ) TC ULASTIOMA v
G- ) ATYAR! RAKANUIGH

Sekil 15. 1915 Canakkale Kipriisii (UAB, 2021)

Malkara-Canakkale Kesimi 101 km uzunlugundadir. Malkara-Canakkale Otoyolu'nun
hizmete girmesiyle birlikte Istanbul-Canakkale ulagim 2 saat 20 dakikaya, Malkara-
Gelibolu ulagimi 1 saate/75 km’ye (40 km’lik kisalma), Canakkale Bogazi’'m gegmek 6
dakikaya digmustir (Sekil 16) (UAB, 2021).

\O MALKARA

KAVSACGH

7

KAVAKKOY
KAVSAGI

o
£ casow
KUZEY KAVSACI

GELiBOW
(O CONEY KAVSAG

~

© Lapsexi kAVSAGI

GGZERGAH 1 1O CANAKKALE KAVSAGH
GUZERGAH 2 i .

Sekil 16. 1915 Canakkale Kopriisii oloyol ve giizergdh bilgilert (UAB, 2021)
o Istanbul-Bursa-Izmir Otoyolu ve Osmangazi Kopriisii

Istanbul-Bursa-Izmir Otoyolu ve Osmangazi Kopriisi’niin hizmete acilmasiyla birlikte
kara yolu ulagimm Istanbul- Izmir aras karayolu ulagimi 3,5 saate inmigtir. Korfez gecisi
Osmangazi Koprist’niin devreye girmesiyle 6 dakikaya inmis ve proje siirecinde 4 bin 85
kigiye istthdam saglanmugtir (Sekil 17).
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iSTANBUL - BURSA - iZMiR
OTOYOLU VE OSMANGAZI

KOPRUSU

Uzuniuk
426 km
istanbul - izmir guzergah

100 km kisaldi

Ulagim 8,5 saatten

3,5 saate indi

Eskiden Yapimasayd: Otoyolda

Toplar Toplar
179 Képro 3 Adet Tonel

n-12 35

SAAT SAAT SKAT

Toplar Donyanin & Bly0k
38 Viyadiok Asma Kprisd

Sekil 17. Istanbul-Bursa-Lzmir Otoyolu ve Osmangazi Kopriisii giizergdh haritast (UAB, 2021)

Istanbul-Tzmir otoyolunun hizmete girmesiyle turizm sektoriine katki ve yeni yatirim
alanlarmin olugmasina olanak saglanmigtir. Bélgedeki liman, demiryolu ve hava ulagim
sistemleri, karayolu ulasgim projeleriyle entegrasyon saglanmistir. Ege Bolgesinden
Avrupa’ya yapilan ihracatta nakliye masraflar digmiistir. Emisyon sahmminda yillik 451
bin 141 azalma, yilhik zamandan 3 milyar lira akaryakittan 1,12 milyar lira toplamda 4,12
milyar lira tasarruf saglanmmgstir (UAB, 2021).

e Ankara-Nigde Otoyolu (330 Km)

Edirne’den Sanhurfa’ya kadar kesintisiz hizmet veren Ankara-Nigde Otoyolu asagidaki
ozellikleri itibartyla Tirkiye’nin en akill yolu olma 6zelligine sahiptir. Bu 6zellikler; yerli ve
milli imkanlarla dretilmesi, Olay Algilama Sistemi’'nin otoyol {tzerinde bulunan
kameralarla entegre edilmesi, otoyolda olusan tehlikeli kaza ve trafik yogunlugu gibi
durumlarda operatorlere ve surticiilere uyarilar yapiyor olmasidir. Sekil 18’de gorildugii
gibi 4 saat 14 dakika stiren 317 kilometrelik yolun 2 saat 22 dakikaya diigmesi bu otoyolun
onemini ortaya koymaktadir (Ankara Nigde Otoyolu, 2022).

ANKARA
Proje Basi : -
Ty TOPLAM 330 km
Ankara-Ackuyu Kav. ° -
19 KM R Otoyol 275 km
Baglanti Yolu 55 km

Ackuyu Kav.-Alayhan Kav.

152 KM

Alayhan Kov.-Golcik Kav.

59 KM

330KM BITEN

Proje Sonu @

Sekil 18 Ankara-Nigde otoyolu giizergdh haritasi (UAB, 2021)
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Otoyolun hizmete girmesiyle 36 milyon 220 bin kigi/saatlik zaman tasarrufu, yilhk 127
milyon 551 bin litre yakittan tasarruf elde edilecegi toplamda sagladigi yakit ve zaman
tasarrufu sayesinde, tlke ekonomisine yillik 1 milyar 628 milyon lira katki saglayacak ve
karbon salinimi yillik 318 milyon 240 bin kilogram azalacaktir (UAB, 2021).

e Kuzey Marmara Otoyolu (KMO-(Yavuz Sultan Selim Kopriisii Dahil)
(443,4 Km))

Kuzey Marmara Otoyolu, Marmara boélgesinin ulagimini rahatlatmak amaci ile Asya ve
Avrupa kitasi birbirine baglayan yiiksek standarth, emniyetli, kaliteli ve kesintisiz ulagim
saglamasi, dort seritli ttnelleri ile diinyanin en genis tiinelleri olma 6zelligine sahiptir.
Yavuz Sultan Selim Koéprisi ve Istanbul Havalimam baglanti yollarimi birlestiren
Tekirdag-Sakarya arasindaki karayolu giizergahi, mevcut ulagim aglarmnda ve 6zellikle
Bogaz gegislerinde trafik yiikiinii 6nemli 6lgiide azaltiyor. (Kuzey Marmara Otoyol
Isletmesi, 2022). Yavuz Sultan Selim Koprisi, estetik ve teknik 6zellikleriyle ik olmanim
yanisira, sekiz seritli karayolu ve iki geritli tren yoluna sahip diinyanin tizerinde rayh sistem
olan en genis ve en uzun asma kopriisii ve yine diinyanin en yiiksek kulelerine sahip asma
kopriisii olma 6zelligine sahiptir (Kuzey Marmara Otoyol Isletmesi, 2022) (Sekil 19).

%) T.C. ULASTIRMA VE
ALTYAPI BAKANLIGI

ISTANBUL HAVALIMANI

SABIHA GOKGEN
HAVALIMAN!I

SAKARYA
-

ANKARA =

Sekil 19. Kuzey Marmara Otoyolu giizergdh haritasi (UAB, 2021)

KMO, Tirkiye’nin en yogun trafigine sahip olan Marmara Bolgesi'nde Avrupa’y1 Asya’ya
baglayarak kesintisiz ve kontrolli bir transit gecis olanag saglamakta ve boylelikle
zamandan yilda 3 milyar TL kazandirmaktadir. Bununla birlikte 198 bin ton CO; daha az
salinmakta toplamda yillik 3,5 milyar TL tasarruf saglanmaktadir (UAB, 2021).

2.3. Tiirkiye Denizyolu Yatirimlar:

Turkiye’nin denizlerdeki potansiyelini degerlendirmek i¢in yatirnmlar hizla devam ediyor.
Giinimtz dunyasinda salgin nedeniyle deniz tagimaciligi ve ticaretinin ¢ok 6nemli hale
geldigi ve ekonomik, sosyal ve lojistik sorunlarin ortaya ciktigr aciktir. Ulagtirma ve Altyap:
Bakanhg, Turkiye'nin Ulusal Kalkimma Hamlesi ve Bakanhgin Lojisttk Ana Plam
dogrultusunda denizcilik sektoriindeki yatirimlarini bitylitmeye ve gliclendirmeye devam

ediyor (UAB, 2020) (Sekil 20).
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Uluslararasi Liman Yiik Elleglemesi (Ton/Yil)
184 496,6
152 344,9
l = I
2003 2021 2003 2020 2021
Tersane

Denizde Yat Baglama
Kapasitesi 18

84
| I 37 I

2003 2021 2003 2021
Tirk Sahipli Filo (DWT) Balikgi Barinagi
28,9 391
293
8’9 l
2003 2021 2003 2021

Sekil 20. Denizyollarmnda 2003 yily ile 2021 yily arase yapulan yatirvmlar (UAB, 2021)
e  Liman Tesislerinin Gelisimi

Tirkiye’de 2000 yilinda 149 liman tesist bulunuyorken bu sayr %46 artigla 2021 yilinda
217 liman tesisine ¢ikmugtir. 2000 yihnda 149 liman tesisinde 186 milyon ton yiik ellecleme
yapilirken 2021 yilinda %167 oraninda artigla 496,6 milyon ton yiik ellecleme yapilmigtir
(UAB, 2021) (Sekil 21).
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Sekil 21. 2000 yiindan 2021 yilina limanlarn gelisimi (UAB, 2021)
2.4. Tiirkiye Havayolu Yatirimlar:

Ulkemizde havayolu tagimacihigi 1960’ yillarda 1 milyonun altinda olan yolcu sayisi,
1988’de 10 milyonu, 2005°te 50 milyonu, 2010°da ise 100 milyonu agmugtir. 2018 yilinda
Tirkiye havalimanlarinda 210 milyonun tizerinde yolcuya hizmet verilmistir (Sekil 22).

SON18 YILDA ARTIS

ullanilan)
o 30 Havalimani (2003'den Sonra Hizmete Agilan) @ 9 Inis Seridi

5 Havalimani (Yapim Devam Eden ) @ 7 Ugus Merkezi

Sekil 22. 2003-2021 yllan havalimam durum haritase (UAB, 2021)

Turkiye, 2003 yihindan 6nce 26 havalimanina sahipken 30 havalimani daha hizmete acilmig
ve 5 havalimani yapim agamasindadir. 2003 yilinda 2 merkez 26 nokta olan durum, 2021
yilinda 7 merkez 56 noktaya cikarak 18 yilda %115 artig saglanmigtir (UAB, 2021) (Sekil
23).
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Aktif Havalimani Sayisi
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2003 2020 Evliil 21
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2003 2021

istihdam (Bin Kisi) 246

2003 2021

Sekil 23. Havayollarinda 2003 yily tle 2021 yily arast yapilan yatiimlar (UAB, 2021)

2.5. Tiirkiye Haberlesme Yatirnmlar:

o Tiirkiye Uzay Calismalar: (1990-2022)

Tiirkiye uzay caliymalar1 1994 yilinda ilk uydu TURKSAT 1A ile basarisiz olmustur. Aym
yil TURKSAT 1B ilk haberlesme uydusu yapilarak 12 yil hizmet etmistir. 1996 yilinda
TURKSAT 1C, 2001 yihnda TURKSAT 2A, 2003 yiinda BILSAT, 2008 yilinda
TURKSAT 3A, 2011 yilinda RASAT, 2012 yilinda GOKTURK 2, 2014 yilinda
TURKSAT 4A, 2015 yilinda TURKSAT 4B (KA bant internet hizmeti 3 Gigabit), 2016
yilinda GOKTURK 1, 2021 yilinda TURKSAT 5A (31°dogu boylami haklari) ve
TURKSAT 5B ile 2022°de yerli ve milli uydumuz TURKSAT 6A devreye girmistir

(HGM, 2022) (Sckil 24).
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TURKIYE'NIN UZAY SERUVENI

ﬂso - 2022

TURKSAT 1A

Sekil 24. Tirkiye uzay ¢aliymalan (1990-2022) (HGM, 2022)
s Ucret Toplama Sistemleri ve Fiber Altyapt

Tek Kart Odeme Sistemi: Tiirkiye Kart Projesi kapsamunda basilacak olan Tiirkiye
Kartlarm tasarimu ile yeni “TRKart, Tiirkiye Kart” temali logo ve gorseller hazirlanarak,
“TRKART” ve “TURKIYE KART” markalan tescil edilmigtir. PTT A.S. ile Bankalar
arasi Kart Merkezi arasinda yirttilen igbirligi kapsaminda kisa bir siire sonra devreye
alinacak olan Tiirkiye Kart 6zellikli Pttkart’larin TROY (Tiirkiye'nin Odeme Yéntemi)
logolu 6deme gemast ile gikarilmas: planlanmaktadir (UAB, 2021).

Fiber Alt Yapi: Ulasturma ve Alt Yap: Bakanhginin sektor biytukligt 2021 yili, bir 6nceki
yila goére %21 artarak yaklagk 186,3 milyar TL’ye ulagti. Mobil abone sayist 2003 yilinda
27,9 milyondan 84,6 milyona ¢ikmustir. Geligmig altyapilar sayesinde hizmete sunulan
4.5G hizmetinden faydalanan abone sayist 75 milyonu agmugtir. 2003 yihinda 23 bin olan
genig bant abone sayist 2021 yilinda 85,7milyon olmustur. 2002 yilinda 81 bin km olan
fiber uzunlugumuz 2021 yilinda 434 bin km’nin tizerine ¢tkmistir (HGM, 2022) (Sekil 25).
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Mobil Abone Sayisi (Milyon)
84,6

- I
2003 2021

Fiber Kablo Uzunlugu (bin km)

445,4
81,3
2003 2021

Sablltsgbzone Sayisi (Milyon) Genisbant.Abone Sayisi
(Milyon) 85,7
I ]
2003 2021 2003 2021

Sekil 25. Mobil, sabit ve genigbant abone sayist ve fiber kablo uzunlugu (UAB, 2021)

2.6. Ulasim Yatirnmlarinin Genel Degerlendirilmes:

Ulagtirma sistemleri genel olarak kargilastinldiginda (Sekil 26 ve Sekil 27);

39 42
0
35 38
33% 339 34
mm amll =mll -0 =00 -ull -ull -nll |
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
® Demir Yolu M®KaraYolu m DenizYolu ™ HavaYolu ® Haberlesme

Sekil 26. Ulastirma ve Altyapr Bakanhgy'min yatirimlarinn yillara gore dagilum: (UAB, 2021)

376




Dog. Dr. Necla TEKTAS, Prof. Dr. Mehmet TEKTAS

63,5% 63,3% 63,4%
50,0%
2,2%
1,8% 2,4% 2,4%
1,7% 1,6%
19%20,5% I 0,1% I 0,0% |1'6% 0,0%
| | |
2021 Eylal 2022 2023 2024
m Demir Yolu M Kara Yolu Deniz Yolu ™ Hava Yolu Haberlesme

Sekil 27. Ulastirma ve Altyapr Bakanhgy'mn gelecek yllara gore yatinmlarimn dagilime Kaynak:
(UAB, 2021)

2013-2022 yillar1 arasinda Karayolu ve Demiryolu yatirimlar ilk iki sirada ve %90
civarinda iken 2021-2024 doéneminde planlanan yatirnmlarda tersine Demiryolu ve
Karayolu yatirimlarn ilk iki sirada ve %95 civarinda Havayolu ve Denizyolu bunlara gére
neredeyse yok denecek kadar azdir (UAB, 2021).

3. AUS ve K-AUS Yatirim Hedefleri
3.1. Akully Ulagim Sistemleri (AUS) Hedefler

AUS, farkh ulagim modlarinda trafik yonetimine yonelik yenilik¢i hizmetler sunan, ulagim
aglarinin, daha giivenli, daha koordineli ve daha akilli bir gekilde kullanilmasini ve cegsitli
kullanicilarin daha iyi bilgilendirilmesini saglayan gelismis uygulamalardir (Avrupa Birligi,
2011). AUS, gercek zamanl, hassas, verimli ulagim kontroli ve yonetimi saglamak iizere
bilgi ve iletisim teknolojileri, kontrol sistemleri ve diger giincel sistem ve teknolojileri
kullanmaktadir. Bu sayede AUS, ulagim ve ulagima dahil biitin etkenler (yol, altyapi, arag,
kullanic1) arasinda gerekli olan haberlesmeyi, uygulamalari ve servisleri kullamicilarin
hizmetine sunmaktadir (UAB, 2021). AUS hedefleri asagidaki tabloda verilmigtir (Tablo 4).

Tablo 4. Akl Ulasim Sistemlert (AUS) Hedefler

Ulagimda Giivenligin artmasi Can ve mal kayiplarinin azalmasi

Birlikte gahgabilirligin ve entegrasyonun Ulagimda toplu ulagimm kullanim oraninin
saglanmasi artirilmasi

Hareketliligin artirilmast Karbon salinimimimn azaltilmasi

Cevresel faydalarin saglanmas: Trafik sikigikhiginin azaltlams:

K-AUS ile arag icinde ve yol kenarinda yerlestirilmis olan haberlesme cihazlan ile arag-
arag ve arag-altyap: iletigimi saglanarak yolda meydana gelen tim olaylar hakkinda
striiciiler bilgilendirilerek giivenli ve konforlu bir seyahat saglanacaktir.
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Bunun yaninda gelisen haberlesme teknolojileri sayesinde 6zellikle gecis 6nceligi bulunan
ambulans, polis ve benzeri araclar hakkinda siirtictilere gerekli bilgilendirme yapilarak
karayolu tizerinde meydana gelen olaylara miidahalenin daha hizhh olmas: saglanacaktir

(UAB, 2021).

Ulkemizde heniiz test cahgmalar yiiriitillen K-AUS 6zellikle Avrupa Birligi tilkelerinde test
koridorlarinin olusturulmasi ve stiriiciisiz/baglantili ara¢ uygulamalarinin gelistirilmesiyle
giindemde olan bir ¢aliymadir (UAB, 2021). Bu kapsamda Haberlesme Genel Mudurligi
ve Karayollar1 Genel Midirligi koordinasyonunda proje ¢alismalarina baglanmig olup
sonucunda agagidaki calismalarin yapilmas: planlanmaktadir (Yilmaz A. , 2022) (Sekil 28).

= e
— =

»
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d

Sekil 28. K-AUS test ve wygulama koridorunun kurulmas: ¢aliymalar (HGM, 2022)

4. Yapilan Ulasim Yatirimlarinin Tasarruf Etkisi

Ulastirma ve Altyapr Bakanhgi’min toplam 1 trilyon 131 milyar 400 milyonluk
yatirimlarinin dagiliminda en ¢ok %61 ile pay1 alan karayolu 691,7 milyar TL, ikinci sirada
%20 ile 220,7 milyar TL pay1 olan Demiryolu, ti¢tinct siray1 %10 ile havayolu, dérdiinci
siray1 %8 ile haberlesme ve son olarak %1 ile denizyolu almugtir (UAB, 2021) (Tablo 5).
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Tablo 5. 2005-2020 Yillar: Arasi Yatumlarm Tasarryf Etkist

Yatirnm Miktar: Yillik Tasarruflar

2003-2020 (Milyar$)  2020(Milyar $)

Otoyol

Karayolu Boliinmis yol 105,1 7,01

Diger Karayollar

YHT

Kentsel hatlar

Demiryolu 31,9 0,77

Konvansiyonel tren hatlar

Lojistik merkezleri

Havayolu Havalimanlar ve bagh yatirimlar 15,1 2,67

Yat Limanlan

Denizcilik Balikci barmaklar ve ¢ekek yerleri 1,9 0,22

Yuk limanlar

PTT yatirnmlan

Thurksat yatinmlar:

Haberlesme 15,2 3,48

HGM yatirimlan

Tirk Telekom yatirimlar

Toplam 169,2 14,15

Kaynak: (UAB, 2021)

Tasarruflar incelendiginde;

Zaman tasarruflarindan 2,8 milyar §,

Arag bakim tasarruflarindan 3 milyar§,

Yakat tasarruflarindan 1,2 milyar §,

Kazalardaki azalmalardan dolay: yaklagik 12 bin 353 hayat kurtarilmgtir.

Cevreye katkist 20 milyon § degerinde kagit ve 10,3 milyon § degerinde CO» salim
tasarrufu

Kamu islemleri igin harcanan seyahat ve konaklama masraflarinda tasarruflar

Kamu iglerinde kamu personelinin harcadigi zamanin azalmasi sonucunda kamuda
personel tretkenliginde yaklagtk 1,8 milyar§ tasarruf saglanmigtir.2003-2020 yillan
arasinda yapilan tim tasarruflarin etkisi asagidaki tabloda verilmistir (Tablo 6).
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Tablo 6. 2003-2020 Yillan Yaprlan Tasarruflarm Tiim Etkisi

Yatirnm GSYH Uretim Istihdam
Miktar1 Etkileri Etkileri Etkileri

2003- 2003- 2003-2020
2003-2020 Yillik
2020 (Milyar §) 2020 ortalama
(Milyar §) (Milyar §) bin kigi
Otoyol
Karayolu Bolinmus yol 105,1 103 225,5 215
Diger Karayollart
YHT
Kentsel hatlar
Demiryolu 31,9 29,2 64,5 62,5
Konvansiyonel tren hatlar
Lojistik merkezleri
Havayolu Havalimanlar1 ve bagh yatirimlar 15,1 144,6 330 274,7

Yat Limanlarn -Yiik Limanlar
Denizcilik 1,9 2,5 5 5,3
Balikc1 bariaklar ve ¢ekek yerleri

PTT yatirnmlar

Turksat yatirimlar:
Haberlesme 15,2 130,4 244 147,5
HGM yatirmmlan

Turk Telekom yatirimlar:

Toplam 169,2 409 869 703,3

Kaynak: (UAB, 2021)

Ulagtirma ve Altyapt Bakanlig tarafindan yapilan tim yatinmlarin tasarruf etkisi, tim
kamu yatirmmlari ve kamu-6zel ig birlikleri dahil olmak iizere 2003 ve 2020 yillar1 arasinda
GSYIH’ya %3 katki saglamigtir.  Ayrica 12,7 milyon vatandaga isttihdam imkam
saglanmigtir.

5. Tiirkiye Yerli ve Milli Ulasim Teknoloji Uriinleri
5.1. Demiryolu Yerli AUS Teknoloji Uriinleri

Demiryolu tagimacihginda kullanilan baglica yerli teknolojiler; Kontrol Sistemleri, Rayl
Ulagim Sistemleri, Enerji Depolama Sistemleri, Yolcu Bilgi Sistemleri, Siirticti Bilgi Sistemi,
Otomatik Tren Takip Sistemi, Sinyalizasyon Sistemleri, Trafik Kontrol Merkezi, Konstyer;j
Sistemi, Trafik Egitim Simiilatort, Tinel Aydinlatma ve Kontrol Sistemleri, Cer Motor
Striici Birimi ve Dijital Evrensel Telefon Sistemi listelenebilir. Bu teknolojiler, kamu
(Tubitak Bilgem-Aselsan-Havelsan vb.) ve yerli tiretim yapan 0Ozel girisim sirketleri
(TURASAS, Durma A.S, KARSAN vb.) tarafindan uretilmektedir.
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Yerli ve Milli Tren

Yerli ve milli imkanlarla tiretilen Tirkiye’nin TSI sertifikasina sahip ilk elektrikli anahat
lokomotifidir. Minimum 5000 kW gtice sahip, AC-AGC tahrik sistemli, TSI sertifikasyonlu
ve 140 km/s hiza sahip yeni nesil bir lokomotiftir. Cer Sistemi, TKYS, Trafo, APU,
Konvertér Unitesi basta olmak iizere yiiksek oranda yerli ve milli olarak tasarlanarak
tretilmektedir. 2023 yilindan itibaren Avrupa Birligi tilkelerine ihra¢ edilmesi hedeflenen
Milli Elektrikli Tren Seti, TSI standartlarinda tasarlanmaktadir ve hizi1 160 km/s” den 200
km/s’ e yiikseltilmistir. ilerleyen zamanda da 225 kilometre/saat hiza ¢ikarilma ¢aligmalar
devam etmektedir (TURASAS, 1894).

5.1.1. ASELSAN Tarafindan Gelistirilen Demiryolu Yerli AUS Teknoloji Uriinleri

ASELSAN CESUR- Cer Motoru Kontrol/Siiriici Birimi (CMKSB):
Metro ve hafif rayh ulagim araglan icin gelistirilmis ve cer motorlarmin yiiksek
verimli kontrolinii saglamak i¢in tamamen milli ve 6zgiin olarak tasarlanmig yeni
nesil bir ¢ekig sistemi bilegenidir.

ERTMS SEVIYE 1&2 Tren Ustii Otomatik Koruma Sistemi: Avrupa’da
kabul goren ERTMS trafik yonetim sistemi standardini temel almistir. Sistem en
yeni teknolojiler ve altyapilar kullamilarak tasarlanmugtir. Sistemin modiilerligi,
uzun sire hazir bulunurlugu ve giivenirligi 6n planda tutularak gelistirme
faaliyetleri sirmektedir.

o Avrupa ERTMS demiryolu standartlarina uygun

o Dagitik, moduler ve kompakt yapisiyla her tirlii demiryolu aracina
uyarlanabilir

o Kritik fonksiyonlarda, SIL4 seviyesi

o Modern teknolojilerle ve tasarimla, daha az ariza oram ve verimli
isletmecilik

o Entegre 6l¢tim ve test altyapisiyla, digiik isletme maliyetleri

Kentsel Raylh Ulasim Sinyalizasyon Sistemi: Haberlesme Tabanh Tren
Kontrol teknigi temel alinarak geligtirilmigtir. Giiniimtiziin modern ve yogun sehir
i¢ci rayh ulagim sistemlerine yonelik givenli, verimli, dakik ve yiiksek tagima
kapasitesi saglayan ¢éztiimler sunulmaktadir.

o Kentsel demiryolu hatlarmda akill trafik yonetimi
o Otomatik Tren Yonetimi ve siirtig teknikleri
o Hareketli blok teknolojisiyle yiiksek kapasite

o IP tabanh ve dagititk miman yapisiyla saha ve arag tstii ekipmanlara hizh
entegrasyon

o Kiritik bilesenlerde SIL4 seviyesi
o Akillh uygulamalarla, enerji ve kaynaklarin verimli igletimi

o Entegre ol¢iim ve test altyapisiyla demiryolu isletme maliyetlerinin
azaltilmasi
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TR-CMS (Tren Kontrol ve Yonetim Sistemi): Yiiksek hizh trenler, bolgesel
trenler, elektrikli tren setleri, metrolar ve tiim hafif rayh araglara uygun bir tren
kontrol ve yénetim sistemidir. Ozgiin yazilim, donanim ve algoritmalar ile yiiksek
guvenligi saglayacak sekilde ve gelecegin trenlerinin gereksinimlerini karsilayacak
esnek bir tasarimina sahiptir. TR-CMS trenin beyni olarak gérev yapar ve merkezi
yonetimini saglayarak; acil durum sistemleri, fren sistemleri, cekig sistemleri, giig
sistemleri, kapi gecis sistemleri, aydinlatma, iklimlendirme, yolcu bilgilendirme,
arag icl ve araclar aras1 haberlesme sistemlerini koordine edebilecek yapidadir.

TROBES — Tren Enerji Depolama ve Yonetim Sistemi: Raylh arac
sistemleri i¢in bir enerji depolama ve geri kazamm sistemidir. Batarya ve/veya
stper kapasitor ile yapilandirilabilen moduler bir yapiya sahiptir. Gelismekte olan
batarya teknolojileri; daha uzun galiyma saatlerine daha hizh garj ile ulagmay:
mumkiin kilmaktadir. Bu sayede tramvaylarin katenersiz olarak daha verimli ve
maliyet etkin bir gekilde kullamilmalart miimkin hale gelmektedir (ASELSAN,
1975).

5.1.2. TUBITAK- BILGEM Tarafindan Gelistirilen Demiryolu Yerli AUS Teknoloji
Uriinleri

Demiryolu Yerli Sinyalizasyon Sistemi: Demiryolu Sinyalizasyonu alaninda
tilkemizin ilk Yerli Sinyalizasyon Sistemidir. TCDD ile birlikte gelistirilmis ve pilot
uygulamalar1 gerceklestirilmigtir.

Demiryolu Trafik Kontrol Merkezi (DTKM): Sorumluluk alanindaki
demiryolu bélgesinde gerceklesen demiryolu trafiginin izlenmesi ve kumanda
edilmesini saglar. Dispeger adi verilen trafik kontrol operatorlerinin operasyonel
gorevlerini giivenli ve kolay kullanimh bir ortamda gergeklestirmesini mumkiin
kilmaktadir. Sistem; geniglemeye ac¢tk mimarisi, genig raporlama imkanlari,
kullanic1 dostu arayiizleri ve kisa egitim gereksinimi ile demiryolu hatlari i¢in ideal
trafik kontrol merkezi ¢6zimuidir.

Demiryolu Anklagman Sistemi (DAS): Detayl ariza tanima 6zelligi sayesinde
sistem arizalar1 en kisa zamanda teshis edilebilmekte, boylece isletmenin
caligabilirligine 6nemli katki saglanmaktadir. Turk mithendislerce geligtirilmis olan
Demiryolu Anklagman Sistemi, konvansiyonel demiryolu hatlar icin giivenli ve
uygun maliyetli anklagsman ihtiyacim1 karsilamak tizere kolay temin edilebilir
endistriyel donanmmlar ile geligtirilmigtir. Modiler yapisi ile kurulu olan sistemin
genisletilebilmesine olanak saglamaktadir.

Rayli Ulasim Trafik Egitim Simiilatoric (RAYTES)-BTE: Turkiye
Cumhuriyeti Devlet Demiryollar’nin (I'CDD) Trafik Kumanda Merkezleri’'nde
yeni gorevlendirilecek veya halen ¢aligmakta olan Trafik Kontrolorlerinin mesleki
egitimlerini alabilecekleri bir egitim sistemidir. Proje kapsamindaki tiim bilesenler
TUBITAK BILGEM tarafindan gelistirilmistir. Bu sistem sayesinde Trafik
Kontrolorleri mesleki egitimlerini uygulamaya doniik, gercek yasama uygun ve
guvenli bir ortamda almaktadirlar (Tibitak Bilgem, 2022)

Yerli ve Milli Tramvay: Bursa belediyesi ile Durmalar Makinenin ighirligi ile
milll ve yerli tramvay ipekbicegi tiretilmigtir. Tamamen Tirk mithendislerince Stil
tasarimi, Celik konstriksiyon tasarimi, Sasi sistemi tasarmmu ve Elektrifikasyon
tasarimi, mekanik aksamlar1 ve dijital teknolojileri de dahil olmak tizere tamamu
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Durmazlar Makine tarafindan geligtirilen %60 yerli malzeme kullanilarak
tamamlandi. Son olarak Aselsan tarafindan geligtirilen 6zgin cekis sistemleri de
tramvayda kullamlarak yerli katki orani arttirilmigtir. Uretilen tramvaylar 30 yillik
Omur testini tamamlamuis, uluslararas: standartlarda test edilip onaylanmus, diisik
enerji titketimi, sessiz, gevreci ve giivenli tasarimiyla 6n plana gikmaktadir (Durma

A.S., 1956; KARSAN, 1966).

5.2. Sivil Havacilik AUS Teknolojiler:

Hava Araci Takip Sistemi: Hava araclarinin giizergah/rota takip sistemidir.
Hava araci takip cihazi, hava aracinin konum, hiz ve irtifa bilgilerini periyodik
olarak ucak takip merkezine géndermekte ve gelen konum verilerine gore hava
araclarimin harita tzerindeki pozisyonlar: gincellenmektedir (Tiubitak Bilgem,

2022).

Hava Araci Takip Cihazi : TUBITAK BILGEM ve Devlet Hava Meydanlari
Isletmesi (DHMI) tarafindan birlikte gelistirilen Ucak Takip Araci olup, otomatik
acil durum bildirimi igin dahili ve harici darbe sensorlerine sahiptir. Uzerinde
manuel acil durum bildirimi i¢in bir anahtar bulunmaktadir. Uyar 1giklar, pilota
acil durum ve cihaz igi test sonuglart icin gorsel geri bildirim saglar (Ttubitak

Bilgem, 2022).

atcTRsim / ATC Kule ve Radar Simiilatorii(atcTRsim):Ulusal hava trafik
kontrol simiilatoriidiir. Tk ulusal hava trafik kontrol simiilatorii unvanma sahip
olan atctrsim sistemi, 360 derece gorsellere sahip yaklagma/yol kontrol radar
similatori ve meydan okuma kontrol simiilatoriinii igeriyor. Similatorler aym
zamanda beraberde caligabilmektedir. HAVELSAN’In teknolojik altyapist ve
simiilatorler alanindaki tecriibesiyle katki sagladigi projede, Tirkiye’de ilk kez 360
derece arkadan projeksiyonlu Hava Sahasi Kontrol Similatérii kullanilmaya
basland: (Ttbitak Bilgem, 2022).

Hava Trafik Kontrolorii Se¢me Yazilimi (ATCES): Hava Trafik
Kontrolorii Secme Yazilimudir. ATCSES, TUBITAK BILGEM ve Devlet Hava
Meydanlar 1§letmesi (DHMI) ile birlikte gelistirilmigtir. Hava trafik
kontrolorlerinde bulunmas: gerekli olan yetenekler (refleks, ti¢ boyutlu digtinme,
hizli karar verebilme, hafiza, dikkat, vb.) elektronik ortamda giivenli bir sekilde test
edilmektedir. 9 farkh yetenegi 6lgmek tizere 17 test uygulamasi ve 1 kigilik testi
gelistirilmigtir (Tubitak Bilgem, 2022).

Kus Tespit Radar1 (KUSRAD): KUSRAD- Kug Tespit Radar1 sistemidir.
KUSRAD, TUBITAK BILGEM ve Devlet Hava Meydanlar: Isletmesi (DHMI)
ile birlikte gelistirilmigtir. 24 saat kesintisiz ¢aligan sistem 40 km yaricapindaki bir
alanda hareketli olan kus, kus surtleri ve ugak hedeflerini tespit edebilmekte,
uzaklik, yiikseklik, yon, hiz ve rota bilgilerini gikarabilmektedir (Ttubitak Bilgem,
2022).

Fod Tespit Sistemi (FODRAD): Havalimanlarinda ucug pisti tizerindeki
yabanci madde kalintilarim (Foreign Object Debris—FOD) tespit alarm sistemidir.
Tespit sonrasinda operatdre uyari veren, kalintinin pist tizerindeki konumunun ve
kamera goruntisiinin gergek zamanh gosterimini yapan bir mm-dalga radar

sistemidir (Tubitak Bilgem, 2022).
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* Milli Go6zetim Radar1 (MGR): Es zamanl gelismig sayisal isaret igleme
yontemleri ile farkli hava kogullarinda 60 deniz mili menzilde hava tasitlarinin
tespiti ve takibi gerceklestirilmektedir (Ttibitak Bilgem, 2022).

* Radar Test Yazilhhmu (ASTERIXCARE): Radar verilerinin dogrulugunun test
edildigi yazihmidir. TUBITAK BILGEM ve Devlet Hava Meydanlan
Isletmesi’nin birlikte gelistirmis oldugu AsterixCARE, radar verisinin test edilmest,
analiz ve dogrulamasim ger¢eklestirmek amaciyla  kullamlan  giicliic  ve
genigletilebilir bir uygulamadir (Ttbitak Bilgem, 2022).

5.3. Karayolu Yerli AUS Teknoloji Uriinleri
5.3.1. Trafik Yonetimi ve Denetimi Yerli AUS Teknoloji Uriinleri
Tablo 7. Trafik Yinetimi ve Denetimi Yerli AUS Teknoloji Uriinlerinin Baghcalan

Arag¢ Sayim Sistemi Elektronik Denetleme Sistemleri

Plaka Tanmima Sistemi Trafik yogunlugu ve analizi

Kirmiz Igik Thlal Tespit Sistemi Durak Yolcu Bilgilendirme Sistemi

Park Ihlal Tespit Sistemi Derin Ogrenme Tabanl Kisi & Yolcu Sayma Sistemleri
Koridor Hizi Thlal Tespit Sistemi Filo Yo6netim Sistemi

Dinamik Kavsak Yonetim Sistemi Arag Telemetri Sistemi

Kaynak: (Asis Elektronik, 2018; ISSD, 2009; ISBAK, 1986; ONUR, 1980).
5.3.2. IBB & ISBAK Yerli AUS Céziim ve Uygulamalar

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, istiraki ISBAK A.S. aracihgiyla 2004 yihnda yerli AUS
teknolojilerini hayata gegirdi. Bu uygulamalardan bazilari yogunluk haritasi, yesil dalga,
akilli durak, Mobese vb. Bu uygulamalar hem Istanbul’da hem de Tirkiye genelinde
biiytiksehir belediyelerini ve diger belediyeleri yerli AUS teknolojilerine yoneltmistir.
Bugiin I'TS teknoloji ¢oztimleri iireten yuzlerce 6zel sektor firmast kurulmug ve yerel
yonetimlerin ulagim sorunlarma ¢oztim iiretmektedir. Tiim belediyelerin bu ¢6ziimlerden
en az birini kullandigini biliyoruz. istanbul, Ankara, Bursa, Izmir, Gaziantep, Konya,
Antalya, Kocaeli, Hatay, Kayseri, Adana, Eskisehir, Denizli, Manisa, Kahramanmaras,
yerli teknolojilerini en ¢ok kullanan buyiiksehir belediyeleri arasinda yer aliyor. Ayrica diger
belediyelerimiz de her giin yeni bir yerli I'T'S teknolojisini sehirlerine getiriyor.

Trafik Yonetim Sistemleri

e Trafik Sinyal Denetleycisi ExpertraTM2A9
o Expertral M2A9 Merkezi Kavsak Yonetim Yazilim

Trafik Sinyal Lambalar1

e LightralM LED’li Trafik Sinyal Lambasi
e LightralM Power LED’li Trafik Sinyal Lambasi

Yaya Butonlar1

e PedestralM Sifir Enerji Yaya Butonu: Sinyalize kavsaklarda yaya giivenligini
saglar.

e PedestraTM Erigilebilir Yaya Butonu: Dugiik enerji titkketimi ile karbon salimim
azaltir.
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Elektronik Denetleme Sistemleri

EDS 3.0 Merkez Yazilima: EDS 3.0 Merkez Yazilimi ile 13 ayr ihlal tespit sistemi tek
bir merkezden bulut teknolojisi ile yonetilebilir ve tiim haberlesme sistemleri ile uyumlu
caligabilir durumdadir. Uluslararasi standartlar ve akredite kuruluslar tarafindan
belgelendirilmis Ttrkiye’nin 6nci yerli trafik ihlal denetim ve tespit yazilimidar.

EDS 3.0 Merkez Yazilimi i¢inde bulunan modiiller:

Ortalama Hiz EDS Yazihim Modilu
Kirmizi Isik EDS Yazihm Modili
Emniyet Seridi EDS Yazilim Modilu
Park EDS Yazilim Modulu

Yaya Geg¢idi EDS Yazilim Moddli
Ofset Tarama EDS Yazilim Modiilu
Ters Yon EDS Yazilim Modulu
Tarali Alan EDS Yazilim Modulu
Tramvay Yolu EDS Yazilim Moduli
Doniis Yasagi EDS Yazilim Modila
Mobil EDS Yazilim Modulu

Anlik Hiz EDS Yazilim Modulia
Gabari EDS Yazilim Modulu

Trafik Ol¢me & Bilgilendirme Sistemi Céziimleri:
Degisken Mesaj Sistemi (DMS)
Degisken Trafik Isaretleri (D'TT)

Yar1 Dinamik Sistem (YDS)
Hiz Uyan Sistemi

Otopark Bilgilendirme Ekrani
Toplu Ulasim Sistemleri Coéziimleri

¢ Yolcu Bilgilendirme: Bilgi ileti§im Noktasi-BilgiLED
e Peron Ayiric Sistemler
e Arag I¢i Kamera Sistemi

Yonetim Merkezi C6ziimleri

Ay yonetim platformlarini ve akilli sehir hizmetlerini birlestiren, 6nem derecelerine gére
siniflandirarak kritik verilere hizli ve kolay erigim saglayan yonetim merkezleridir.

Ulagim Yo6netim Merkezi

Toplu Ulagim Denetim ve Yonetim Merkezi
Trafik Kontrol Merkezi

Elektronik Denetleme Sistemi Merkezi

Afet Yonetim Merkezi (AKOM)

Tiinel Yonetim Merkezi

Otopark Yoénetim Merkezi

Rayl Sistemler Yonetim Merkezi

Cevre Yonetim Merkezi
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Akillx Sehir Yonetim Yazilima (SCM)

e Taksi Tepe Lambas: (sicaklik, nem, hava kalitesi, giiriiltii seviye...) 6lgim sistemi
e Tilo Yonetim Sistemi Cozumiu

Filo Yonetim Sistemleri ile ulagimda glivenligi ve yonetilebilirligi teknolojik ¢oziimlerle
saglar.

Yonetim Sistem Coziimleri: Tim yonetim sistem uygulamalarinda kullanilir.

Filo Yonetim Merkez Yazilimu: Toplu Ulagim Ara¢ Iilolarimin izlenmesi ve
denetlenmesini saglar.

Aydinlatma Sistemleri

Akilli Aydinlatma Kontrol Sistemi Yazilimi
Yol Aydinlatma Armatiirleri
Aydinlatma Armatirleri

Genel Amach Projektor
Akillh Otopark Yonetim Sistemleri

Ucretlendirme Sistemleri
Kapali Otopark Arag¢ Algilama ve Yoénlendirme Sistemleri
Acik Otopark Arag Algilama ve Yonlendirme Sistemleri

Otopark Yonetimi Yazilim

5.3.3. IBB ve Istiraklerinin Gelistirdigi Yerli Ulagum-AUS Uriinleri

Toplu Ulagim Denetleme Sistemi (TUDES)

Ulagim Asistani

Ruhsat Denetim Sistemi

Servis Guizergah ve Toplu Ulagim Sistemi

IBB CepTrafik Uygulamas:

Istanbul Senin Uygulamas: (Akill gehircilik uygulamasini birlegtiren ¢ati yazilim)
Otobisiim Nerede Uygulamast

ispark Otopark Uygulamas:

Istanbulkart - Dijital Kartim

IBB Deniz Taksi (Deniz Taksi Kiralama Uygulamasi)
Istanbul Sehir Haritas (Akilh sehircilik uygulamasr)
Ishike (Bisiklet Kiralama Uygulamas:)

Mobiett (Akilh Durak Uygulamas)

1Taksi (Taksi Kiralama Uygulamasi)

Metro Istanbul

I-servis (Servis Yonetim ve Rezervasyon Program)
Walk & Discover (Yuriu&Kesfet)

5.3.4. ASELSAN Yerli AUS Teknolojileri

e Trafik Yonetim Sistemi: ASELSAN tarafindan geligtirilen Trafik Yonetim
Sistemleri, yollarin daha etkin kullanimu ve trafik kazalarin engellenmesi amaciyla;
olay algilama, hava/yol durumu 6l¢iimd, trafik verilerinin 6l¢imt, kavsak katihm
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denetimi, yolcu bilgilendirme/y6nlendirme video yonetimi fonksiyonlarim
gercgeklestirmektedir.

¢ Otomasyon Sistemleri: Arag ve plaka tanima sistemleri, ileri tarim otomasyon
sistemleri, afet ve acil durum y6netim sistemleri geligtirilmis ve hizmete
sunulmustur.

e Akill: Kavsak Kontrol Cihazi- H64
e Degisken Mesaj isaretleri- DMI

uygulamalar1 da mevcuttur (ASELSAN, 1975). Benzer yerli teknolojileri iireten veya
projeler yapan INTETRA, ORTANA, EMAY mihendislik, Asya Trafik vb. gibi yiizlerce
6zel sektor ve Teknokent firmasi mevcuttur (INTETRA, 2005) ; (ORTANA, 1992) ;
(EMAY, 1980) ; (Asya Trafik, 2011).

5.3.5. Tiinel Giivenlik Teknolojileri

Tinellerdeki beklenmedik agagidaki durumlan algilayabilmenin yani sira, arag
yogunlugunu ve gegen arag sayisini 6lgmekte ve raporlamaktadir (T'ablo. 8)

Tablo 8. Olay Algilama Sistemleri Agisindan Beklenmedik Durumlar

Duran Arag Tespiti Yaya Tespiti

Duman Tespiti Ters Yonde Giden Arag Tespiti
Yoldaki Siipheli Paket Tespiti Gegen Arag Sayist

Hizlh/Yavag Giden Arag Tespiti Anlik Yogunluk Bilgisi

Arag Trafigi Yogunluk Olgiimii

Avrasya Tiineli

CBOT ve Avrasya Ttneli ig birligiyle 7/24 hizmet verecek yeni bir Yapay Zeka tabanh
sanal asistan projesine imza atilmigtir. GBOT ile birlikte gelistirilen ve sektorde Yapay Zeka
tabanli ilk yerli chatbot olan “Avrasya Tineli 7/24”, tinelin kullanimina iligkin sorulart
cevaplamanin yam sira; gegisler ve gecis ihlalleri, bor¢ ve 6deme sorgulama iglemlerini
yapmaktadir. Avrasya Tuneli, 400’den fazla kamera ile 7 gin 24 saat otomatik olarak
izlenmektedir. Olay algilama sistemiyle tespit edilen olagandisi durumlara birka¢ dakikada
ekipler tarafindan miidahale edilmektedir. Trafik kazasinda mudahale siiresi ortalama 2
dakikanm altinda kalmaktadir. Bu anlamda dinyamn en geligmig tiinellerinden olan
Avrasya Tineli ¢ok sayida diinyanin en prestijli odiillerini kazanmigtir (Avrasya Tuneli,

2022).
5.3.6. Otoyollardaki ve Kopriilerdeki Yerli AUS Teknoloji Hamlesi

Kuzey Marmara Otoyolu (KMO)

e TECHNOPC BOX PC Coézimii: Kuzey Marmara Otoyolu Hizli Gegis
Sistemi'nde BOX PC modeli kullanilarak tek kamera ile ¢oklu serit yollarda
%99 gibi bir oranin iizerinde performans basaris1 saglamaktadir. Turkiye’de
bilgisayar iiretiminde ilk yerli mali belgesine sahip olan Technopcnin
Endistriyel BOX PC modeli, Istanbul trafigini rahatlatacak 398 kilometre
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uzunlugundaki dev  projenin Hizli  Gegig Sistemleri'nde (HGS)
kullanilmaktadir. Sistemden gegen araglarin plakalarinm okuyarak bilgileri alip
6deme sistemine aktarmaktadir (Kuzey Marmara Otoyol Isletmesi, 2022).

e Fiber Optik Tabanli Akustik Algilama Sistemi (FOTAS): KMO, Avrupa
yakasinda Silivri-Kinali kavsag: ile Eytp-Odayeri arasi ve Anadolu yakasinda
Pendik-Kurnakoy ile Akyazi arasi olmak iizere iki ayri lokasyonda hizmet
vermektedir. Yavuz Sultan Selim Képriisii ve Istanbul Havalimani baglant yollart
ile birlesen toplamda 400 kilometrelik otoyol glizergahu ile 6zellikle Istanbul Bogaz
gegislerinde kapasitenin tizerinde olan trafik yiikiinti 6nemli 6lgiide azaltmaktacir.
Diinyanin 4 seritli en genis tiinellerine sahip olan KMO, TUBITAK is birligiyle
otoyol guvenligini saglayacak ve yol tzerinde meydana gelebilecek bir olayda
aninda ve etkin miidahale hizmeti sunacak projeyi baglatmstir. Diinyanin ve
Tirkiye'nin ilk fiber optik ve Yapay Zeka tabanh Akilh Ulagim Sistemi olacak
projenin 2022 yih sonunda bitmesi planlanmaktadir. TUBITAK BILGEM (Biligim
ve Bilgit Givenligi Ileri Teknolojiler Aragtirma Merkezi) bu proje ile fiber optik
algilama sistemi ve otonom drone kullanarak otoyolda meydana gelen olay1 aninda
tespit etmeyi ve tamimlamayr amaclamigtir. Proje uygulamasi iki asamadan
olusuyor. Ik asama, fiber optik sensorlerin kullanilarak zemin titresimlerindeki
anormalliklerin tespit edilmest, ikinci agama ise anormalligin tespit edildigi bolgeye
dronlarin gonderilmesi ve harekete gecirilmesidir. Dronlar tarafindan izleme
sirasinda toplanan bilgi ve gorintiler, gerekli aksiyonlarin alinmasi icin
gorevlendirilen veya en yakin olan istasyona gonderilmektedir. Lazer, fiberoptik,
clektronik, sinyal isleme, Yapay Zeka gibi bir dizi teknolojiyi kullanarak TUBITAK
BILGEM ve SAMM Teknolojinin ortak ¢aligmas: ile ortaya ¢ikmig olan Fiber
Optik Tabanlh Akustik Algilama Sistemi (FOTAS) yerli ve milli bir drtindir ve
FOTAS diinyada ilk defa kullanilan bir sistemdir (Ttbitak Bilgem, 2022).

1915 Canakkale Kopriisii

Malkara-Canakkale Otoyolu ile Canakkale Koprist Akillh Ulagim Sistemleri ile donatilmig
bu alanda diinyanin en 6nemli asma kopriilerinden birisi olmustur. Proje kapsaminda 225
bin 250 metre uzunlugunda fiber optik iletisim altyapisi, 34 degisken mesaj isaretleri, 62
olay algilama kamera sistemi, 6 meteoroloyi 6lciim istasyonu, 1 felaket kurtarma merkezi ve 1
acil cagr sistemi Akillh Ulagim Sistemleri alt yapisi kapsaminda donatilmugtir.
Sis, buzlanma ve kaza riskleri, kontrol merkezlerinde 7/24 esasma gore Yapay Jekd ile
izlenmektedir. Turkiye’de ilk kez uygulanan LED otoyol aydinlatma sistemiyle diger
sistemlere gore yilda 3 milyon 530 bin kilovatsaate yakin enerji tasarrufu saglanacaktir. Bu
sekilde 300 ton karbon saliminin éntine gegilecektir. Sonug olarak, insan ve gevre dostu
biiyiik oranda yerli AUS teknolojileri kullanilmig bu dev eser yilik zamandan 382 milyon
euro, akaryakit tiketiminden 31 milyon euro, 3 bin 234 agaca es deger karbon salimindaki
azalmayla cevresel olarak 1 milyon 900 bin euro tasarruf saglayacaktir. Béylece toplam
tasarruf tutart yillik olarak 415 milyon euroya ulagacaktir. Projenin beklenenden 1,5 yil
once agilmasi ile iilke ekonomisine 628 milyon euro katki, Gayr1 Safi Milli Hasila’ya etkisi
2 milyar 442 milyon euro, Uretime etkisi 5 milyar 362 milyon euro, istthdama etkisi 118 bin
kisi olmugtur (1915 Canakkale, 2022).
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5.3.7 AUS Ucret Toplama Sistemleri

AKIS BILET / e-Odeme ve Bilet Uygulamasi ve Ospt Cipurse Tabanh Akilh
Kart: AKiS BILET, OSPT Alliance tyesi TUBITAK BILGEM tarafindan, milli olarak
geligtirilen akilli kart igletim sistemi (AKIS) tzerinde ¢aligan CIPURSE] tabanh, temassiz
akilli kart teknolojisidir. AKiS BiLET, saglamis oldugu ileri giivenlik altyapisi, dustik
maliyetleri ve dayanmig oldugu acik standartlar nedeni ile 6zellikle, ulagim alaninda
elektronik ticret toplama sistemlerinde 6deme aract olarak kullanmilmak tizere tasarlanmugtir.
Ayrica erisim yetki kontrolt, otopark sistemleri gibi temassiz kart uygulamalar: alanlarinda
da ilk yerli akilh kart ¢éztimiidir. Tim ulaggm modlarinda gegerlidir (TtGbitak Bilgem,
2022).

ASELSAN iicret toplama sistemleri (UTS): Koprii, otoyol, tiinel ve benzeri
altyapilarin  tcretlendirilmesinde  kullamilmak iizere en gelismis teknolojilerle
tasarlanmaktadir. Ttiirkiye'nin sektor lideri olan ASELSAN tesis ettigi OGS, KGS ve nakit
sistemler basta AB olmak tizere diger iilkelerin standartlartyla uyumludur. UTS képriiler,
tineller igin agik (mesafeden bagimsiz) ve otoyollar de oldugu gibi kapal (mesafeye bagl)
ticret toplama yontemlerine uygundur.

5.4. Yerli ve Milli Araclar ve Ara¢c Teknolojileri
5.4.1. Tiirkiye Yerli ve Milli Araclar

Tiirkiye’nin Otomobili Girisim Grubu (Togg): Sanayi ve Teknoloji Bakanhg
verilerine gore iilkemizde binek otomobilde yerlilik orami %19,6 ile %66,3 arasinda
degismektedir. Fikri ve sinai miilkiyet haklar1 %100 Tiurkiye’ye ait “bagimsiz ve 6zgtr” olan
Togg’da yerlilik oraninin ilk modelde %51 ile baglanacagini, 2026 yilinda piyasaya ¢ikacak
bir sonraki modelde de %68’e c¢ikacagr hedeflenmektedir. Togg, akillhi ve hizh sarj
hizmetlerini olugturabilmek i¢in 12 ay i¢inde toplam 1000 tane sarj istasyonu kuracaktir.
Toplam 101 tedarik¢inin %751 yerli ve bunun da cogunlugu TAYSAD dyesi
kuruluglardan, %251 ise tim dinyadan kuruluglardandir. Togg ve Farasis batarya
ihtiyacim kargilamak icin Siro adi ile ortaklhik anlagmasi yapmistir. Bu anlagmaya gore, Siro
ortakhig kapsaminda 15 gigavat saatlik batarya hiicresi ve modul tiretimi yapilacaktir. Bu
yatirrmla 400’0 nitelikli olmak tizere, 2 bin 200 kisinin istthdam edilecektir. Togg aracin
tretmek icin Gemlik fabrikasnin boya, govde ve montaj tesisleri Nisan 2022 itibariyle bitme
asamasina gelmigtir (Ekonomist, 2022).

Elektrikli ve Otonom Yerli Otobiis, Metrobiis ve Kamyonlar: Bozankaya,
Temsa, Karsan, Otokar, BMC ve Anadolu Isuzu yerli otobiis tireten firmalardir.
Bozankaya elektrikli otobtsleri Karsan ile yapilan is birligi gercevesinde Karsan
fabrikasinda tretilmektedir. Karsan Romanya, Fransa, Almanya, Portekiz, Ispanya,
Norveg, Amerika’ya ihracat yapan Karsan, 2021 yilinda 133 adet elektrikli arag ihrag etti.
Karsan’in 250°den fazla elektrikli aract Avrupa yollarinda hizmet veriyor. Avrupa ve
Amerika’'nin ik tam otonom otobuslerinden biri hazirlanmig olup, Romanya ve
Amerika’da hizmet vermektedir.

e Norvec’te otonom e-ATAK otobiisii diinyada ilk kez sehir iginde yolcu tagsiyacak.
(Yesil Lojistik, 2021)

e Yerli ve milli sanzsman kullanan ilk kamyon olan F-MAX (Tiirkiye’nin Ik Yerli ve
Milli Sanziman, 2021) yerlilik orani %901 agtyor.

e Turkiye’de ilk kez Bursa’da tiretilen 290 kisi kapasiteli yerli metrobiis, 25 metre
uzunlugu ve 3 mafsaliyla da bir ilktir (AKIA, 2013).
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e TEMSA-ASELSAN is birligiyle gelistirilen %100 yerli elektrikli otobtis Avenue EV
(Yurtici Otobiisii Aselsan ve Temsa Uretecek, 2021)

5.4.2. Yerli ve Milli Ara¢ Teknolojileri

Pil, Bataryalar ve Sarj Cihazlar:

Tiirk Silahh Kuvvetlerini Giiclendirme Vakfi’'nin %98 hisse ile sahibi oldugu ASPILSAN
Enerji;

Her Thurlia Ni-Cd, Ni-MH, Li—iyon, Li-Po Pil ve Bataryalar

Giines Pili, Isil Pil ve Yakit Pili

Yenilenebilir Enerji

Enerji Depolama Sistemleri

Sarj Cihazlan

Pil/Batarya Laboratuvar Test Sistemleri

Nikel Kadmiyum Komple Ucak Akii ve Hucreleri

Tum elektrikli araclar, ucaklar, e-Bisiklet, e-Skuter i¢in yukarida agiklanan yerli teknoloji
trtinleri tireten tedarikgi bir yerel firmadir. Bor atiklarindan tiretilen yerli ve milli ilk lityum
pil i¢in yapilan gahsma ASPILSAN Enerji tarafindan karakterize edilerek lityum pil
hiicrelerinde test edildi (2022) ve testi basartyla gegti. ETT Maden Lityum Uretim Tesisi'nde
ik etapta yillk 10 ton tretimin yapimasi planlaniyor. Tesis tam kapasiteyle devreye
girdiginde ise yilhik 600 tonluk tiretim hedefleniyor. Uretilen lityumlar yerli otomobil
Togg’da, telefonlarda, tabletlerde, bilgisayarlarda, istasyonlarda ve elektrikli aletlerde
kullanilacak (ASPILSAN, 1980).

ASELSAN Yiiksek Gerilim Gii¢ Dagitim Birimi (HVPDU-B): ASELSAN Yiiksek
Gerilim Gug Dagiim Birimi (HVPDU-B) sisteme 0zel gii¢ dagitim ihtiyaclarina yonelik
tasarlanmig farkli konfigiirasyon opsiyonlar: iceren bir birimdir. Elektrikli otobis, elektrikli

¢op kamyonu gibi orta ve agir sinmif hibrit ve elektrikli araclardaki ihtiyaci kargilamaya
yonelik tasarlanmigtir ( (ASELSAN, 1975).

OPTRAC-610: ASELSAN OPTRAC-610 Motor Surtici Birimi, OPTRAC motor
stirticti serisinin orta ve diisiik glicteki tiyesidir. Ayrica, Akilli control fonksiyonlari ile motor
denetimini ve yiiksek performansi birlestirerek fonksiyonel giivenligi de saglamaktadir.
Diisiik ve orta simf elektrikli/hibrit araglardaki siirticii birimi ihtiyacimi adreslemektedir

(ASELSAN, 1975).

OPTRAC-625: ASELSAN OPTRAC-625 Motor Suriici Birimi, OPTRAC motor
strticii serisinin orta gucli ve cok fazh tyesidir. Akilli denetim fonksiyonlar: ile motor
denetimini ve yiiksek performansi birlegtirerek fonksiyonel giivenligi de saglamaktadir. Orta

ve agir sumf elektrikli/hibrit araglardaki siirticti birimi ihtiyacim  adreslemektedir
(ASELSAN, 1975).

Siiriicii Gosterge Paneli: ASELSAN Striicii Gosterge Paneli elektrikli aracta siirticiiye;
hiz, batarya durumu, geri kazamm bilgilerini ve ikaz uyar isaretlerini bildirmektedir.
Uluslararas: standartlar ile uyumludur, elektrikli araca kolay monte edilebilir yapidadir ve
yazilimla serbest olarak programlanabilir (ASELSAN, 1975).

Mikro Hareketlilikte Yerli e-Skuter i¢cin TCDD Hamlesi: Ulagtirma ve Altyapi
Bakanhg koordinasyonlugunda elektrikli scooter firmalarn ve kamu otoritelerinin
katihmiyla Mikro Hareketlilik Ortak Akl Toplantist gerceklestirildi. Yapilan toplantida,
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elektrikli scooter’larin yasal diizenlemesi icin gerekli olan esaslar belirlendi. Bu toplantida,
TCDD elektrikli Skuter tiretimi icin ¢alismalara bagladigim agiklach (Ulagtirma ve Altyap:
Bakanhg1, Haberler, 2020). Simdilik, TCDD vyerli girisimlerden hizmet alarak ve ik etapta
tren istasyonlarmda hizmet verecek ve adinm “Cuf Guf” olacagi Skuter tiretecegini duyurdu
(T24 Bagimsiz Internet Gazetesi, 2020).

5.5. Denizyolu Yerli AUS Teknoloji Uriinleri
Deniz Araglan icin Cekis Sistemi: ASELSAN, farkh giiclerdeki elektrikli cer sistemi

trtnleri ile hem su dsti hem de su alti deniz araclan icin sistem ¢oziimleri tretmektedir.
ASELSAN elektrikli cer sistemleri ailesinin en gelismis tiyeleri olacak olan elektrik motorlar:
ve frekans konvertorleri, teknik 6zellikleri dikkate alinarak Deniz Kuvvetleri Komutanlig
milll gemilerini desteklemek tizere tasarlanmigtir (ASELSAN, 1975).

LEVENT Insansiz Su Ustii Deniz Araci: LEVENT Insansiz Su Ustii Deniz Arac,
farkh faydali yiiklerden olugan modiiler tasarimi sayesinde, kesif-gdzetleme, acil miidahale
ve haberlesme rolesi gibi degisik gorevlerde kullanilabilmektedir. Sistem sahip oldugu
otonom seyir ve uzaktan komuta yetenekleri ile goriis hattinin (ufuk) 6tesinde bile 30 knot
strate kadar givenli olarak gorev yapmaktadir. Modiler yapidaki sistem birimleri,
envanterdeki mevcut botlarin tzerine kolaylikla takilabilecek sekilde tasarlanmigtir
(ASELSAN, 1975). Havelsan ile triin tedarik konusunda 2018 yilinda anlagma yapildi
(HAVELSAN, 1982).

Deniz Kirliligi Tespit Projesi: Istanbul Teknik Universitesi Tiirk Bogazlar1 Denizcilik
Uygulama ve Aragtirma Merkezi’nin bilimsel destegi ile gerceklestirilen projede, uzaktan
algilama teknolojileri kullanilarak gemilerden kaynakh kirlilik tespiti yapilmasini ve Istanbul
Bogazi'nda deniz c¢evresinin, kiy1 seridinin ve insan saghgmin korunmasim
amaclanmaktadir. Proje i¢in kullamilan uzaktan takip sistemi, diinyada ilk kez bir képrii
lizerine, Yavuz Sultan Selim Képriisii'ne kuruldu ve kullanilmaya bagladi.

Projenin katkis;

e Kirliligin tipi, yayihmi, boyutlar: tahmin edilebilecek

e Kirliligin sonuglar ve etkileri analiz edilebilecek

e Bolge halki, deniz gevresi ve kiy1 geridi i¢in siirdirilebilir koruma saglanacak

e Ornek uygulama modeli olarak Tiirk Bogazlar1 ve iilke kiy1 seridine tavsiye
edilebilecek

e FElde edilecek dinamik veriler bilimsel ¢calismalara katk: saglayacaktr (ICA, 2016).

Uluslararas1 Dijital Sisteme Entegrasyon: Kiyi Emniyeti Genel Mudirligi
(KEGM), tim uluslararas: deniz trafiginin izlenebildigi, gemi, kargo ve rota tamima ve
planlamanin yapilabildigi uluslararas: dijital sisteme entegrasyon icin 2023 yilinda teslim
edilmek tzere HAVELSAN ile anlagma yaptt (Kiy1 Emniyet Midarlugi entegre
uluslararas dijital sisteme gecis, 2019; HAVELSAN, 1982).

5.6. Teknoloji Gelistirme Bélgeleri (TGB)

Teknoloji gelistirme boélgelerinin bagh bulundugu T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanhg:
Aralik 2021 verilerine gore, Turkiye’de ilan edilen TGB bélge sayis1 92°ye ulagmistir. Bu
boélgelerden 73 tanesi faaliyetlerini aktif olarak stirdiiriirken 19’unun alt yap: ¢aliymalan
devam etmektedir. Teknoloji geligtirme bolgelerinde faaliyet gostererek Ar-Ge ¢aligmalarim
yuriten toplam firma sayst 7.331’e ulagmigtir ve bu firmalarda 75.657 personele istthdam
saglanmaktadir. Teknoloji gelistirme bdlgelerinde faaliyet gosteren 1.542 firma
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akademisyenler tarafindan kurulmus veya akademisyenlerin ortagi oldugu firmalardir.
Teknoloji geligtirme boélgelerinde simdiye kadar biten proje sayist 43.527, tizerinde ¢aligilan
proje sayist ise 12.131’e ulasmustir (T'eknoloji Gelistirme Bolgeleri Dernegi, 2010).

Bu teknokentlerde multi disiplin yapistyla Akilli Ulagim Sistemleri ile ilgilenen (Yazihm, Ar-
Ge, Start-Up) firma ve proje sayisi yaridan fazladir (ISSD, 2009; AYESAS, 1990; ORTEM,
1998; FORDOTOSAN, 1928; BILTIR, 1992).

5.6.1. AUS Teknolojisi Ureten Teknokent Firma Ornekleri

e ISSD: Halen ODTU Teknokent’teki ofislerinde faaliyetlerine devam eden ISSD,
trafik yonetimi ve trafik denetimi konularinda ¢6ztim treterek pazarda lider trtinler
geligirmektedir. ISSD tarafindan geligtirilen Dinamik Kavsak Yoénetim Sistemi,
CHAOS,; iilkemiz genelinde yaklagtk 750 noktada ve diinyada 6 tlkede aktif olarak
kullanilmaktachr (ISSD, 2009).

e Parabol: ODTU Teknokent’teki bir bagka firma olan Parabol 2011 yihndan bu yana
mobilite yonetim ve analiz ¢oztimleriyle akilh mobilite sektériinde faaliyet gostererek
10 tlkede ve 40 sehirde milyonlarca kisinin hayatina dokunan ¢oztimler tretiyor

(PARABOL, 2011).

o ITU ARI: IGA Istanbul Havalimam ve ITU ARI Teknokent ig birligi kapsaminda,
ITU Cekirdek eliyle hayata gegirilen IGA Hub Programu ile sivil havacihk ve
havalimam igletmeciligi alaninda girisimcilere destek olunmasi hedefleniyor. Sivil
Havacilik ve Havalimam Igletmeciligi kapsaminda; akilli havalimani, robotik,
surdiirilebilirlik, dijitallesme, IoT, gtuvenlik, mobilite gibi alanlardaki teknolojik ve
ticarilesebilir girigimler desteklenirken, IGAnn network, ofis, mentorluk gibi
olanaklar1 da girisimcilerle bulusuyor (ariteknokent, 2003).

Bunlarin diginda onlarca teknokent girketi AUS teknolojilerinin bir veya daha fazla uygulamas:
tizerinde c¢ahgmaktadir. Teknokentlerle ilgili tim detaylar icin www.tghd.org.tr internet
sitesinden incelenebilir (TGBD, 2022).

6. Sonug ve Degerlendirmeler

AUS, artan hareketliligin olumsuz etkilerini azaltan ve hareketliligin hizlanmasim saglayan,
strdiriilebilir ulagimi destekleyen, seyahat siirelerini kisaltan, trafik giivenligini iist seviyeye
gikartan ve sikigkligin azalmasina biiyiik katkilar sunan, yakat tiketiminin azaltilmasimi ve
enerji verimliligin stirdiirtlebilir olmasim saglayan akabinde ¢evre dostu uygulamalarin
artisini saglayan sistemler biitiintdur. Bu anlamda, ne kadar 6nemli, faydal ve disiplinler
arasi bir kavram oldugu asikardir. Trafik yogunlugunun izlenmesini saglayan cihazlar, hava
ve yol durumunu tahmin etmeye imkan taniyan cihazlar, tim yollar da bulunan trafik
kameralar: ve degigken mesaj panolar1 (VMS) gibi trtinler AUS’ da kullanilan cithazlardan
sadece birkagi olmakla birlikte bu drinlerin yurt digindan ithal edilerek tilkemiz
topraklarinda ekosisteme dahil edilmesi ve kullanimimm saglanmasi olduk¢a maliyetli bir
igtir. Bunun yerine, AUS kullanilan cihazlarin iilkemizde tretilmesine imkan saglanmasi
hem dis ticaret agigim kapatacak ve kullaniminim artirllmasi da yerli tiretime buiytik katkilar
sunacakutr. Ilave olarak, istthdam imkanlarin arttirmasi, igsizlik oranimni azaltmasi, alt yapi
maliyetlerini diigiirmest agisindan tlke ekonomisine énemli katk: saglayacaktir. Savunma
Sanayii’'nde tlkemizde buyiik gelismeler yasanmaktadir. Yerli tiretim tegvikleri ile Savunma
Sanayii’'nde iilkemizin gelmis oldugu seviye goz éntine alindiginda AUS’da da aymi siirecin
igletilebilirligi saglanabilir ve millilesme strecinde ilerleme saglanabilir. Ayrica, AUS
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alaninda i yapan 6zel sektor firmalari, sivil toplum kuruluslary, kamu kurumlar1 ve
tniversiteler arasinda etkilesim ve iletigimin artirilmast yoluyla iy birlikleri saglanabilir.
Bunun igin AR-GE ¢aligmalar arttirilarak yerli tiretime katki ve tesvik destekleri verilebilir.
Uluslararasi arenada Amerika, Ingiltere, Kore, Almanya ve Japonya gibi tlkelerle AUS
alaninda rekabetten geri kalmamak igin AUS teknolojilerine ciddi biit¢e ayrilabilir.

Diunyanin hizli bigimde dijitallestigi diisintldiigiinde AUS paydaslarinin entegre bicimde
caliymasini saglamak amaciyla veri paylagimimin kolaylagtirnlmas: ve ilgili kuruluglarin séz
konusu veri paylagimini yerine getirmesi kanunlarla zorunlu hale getirilebilir. Bunun i¢in
protokol imzalamalar: ve ig birliklerine acik hale getirilmeleri de 6nemlidir.

AUS strateji belgesi ve eylem planinda yer alan AUS Mimarisinin ttim ilgili kuruluslarca
olugturulmas ilerleyen siireclerde tilkemizde, sektoriin gelismesi icin gerekli olan temel sag
ayagidir. Bunun yam sira AUS farkindahigr ve bilincinin geng kugaklara aktarilmas: igin
kamu spotlarinin hazirlanarak ulusal ve sosyal medyada yayilanmasi gereklidir.

Tirkiye ulaggm yatirmmlarim AUS ile birlikte degerlendirmek gerekirse agagidaki énerilen
maddelerin hayata gecirilmesi 6nem arz etmektedir.

1. AUS ile ilgili farkindahigin artmasi, uygulamalarin tilke ¢apina yayginlagmasi i¢in
yerel yonetimlerle ig birliginin ve tegviklerin artmasi, ulagim altyapisina ilave AUS
ve K-AUS teknolojisi yatirimlarin yapilmas: ve ilgili mevzuatin giincellenmesi.

2. STK’lar (AUS Tirkiye, Tirkiye Belediyeler Birligi, Otomotiv Sanayii Dernegi
vb.), Ozel Sektér Firmalari, Universiteler (Bandirma Universitesi, Yildiz Teknik
Universitesi, ODTU, OKAN Universitesi vb.), Belediyeler, Bakanhklar, Genel
Miidiirlikler arasinda uyumlu ve verimli ig birligi imkanlarinin artmasina yonelik
faaliyetlerin yapilmasi.

3. Ulastirma Stralari, Konferanslar (1. ve 2.Uluslararasi Akillh Ulagim Sistemleri-
Bandirma Universitesi), Intertraffic, Transist vb. kongre ve fuarlar, Lisansiistii
programlar (Bandirma Universitesi, Akilli Ulagim Sistemleri ve Teknolojileri
Anabilim dali), Akademik Dergiler (Akilh Ulagim Sistemleri ve Uygulamalar
Dergisi- Bandirma Universitesi),Arastirma Merkezleri (BAUSMER-Bandirma,
ODTU-Biltir) gibi etkinliklerin cogalmast HGM, AUS Tiirkiye ve TBB tarafindan
duzenlenen AUS ile ilgili webinar ve egitim programlarinin siirdirilebilir sekilde
yapilmaya devam edilmesi.

4. Togg tarafindan gelistirilen elektrikli yerli aracin tiretimi ve yerlilik oranlarimin
arttirlarak sarj, batarya gibi tirtinlerin yerli olarak temini ve ye nilenebilir enerji
kaynaklarina yapilan yatirrmin 6nemli 6l¢tide artmasi icin diizenlemeler yapilmas.

5. Gigli ve kapsamh bir ulusal mimari i¢in 12.Ulagtirma Strasinda Dijitallesme,
Mobilite ve Lojistik ana temalar1 kapsaminda eylem planlarinin hayata gegirilmesi.

6. Teknokentlerde AUS alaninda ¢alisan firmalarin tegvik miktarimin arttirilmasi.

7. Teknofest blinyesinde yerli ve milli AUS teknolojileri tiretimi i¢in ilave kaynak
aktarilmasi.

8. AUS teknolojileri iireten yerli firmalara vergi muafiyeti veya benzeri tegvikler
yapilmasi.
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9. Ogzellikle son yillarda yapilan ulagim yatirimlarinin  siirdiirilebilir  olmasini
saglamak icin gerekli politika, biitce, mevzuat ve stratejilerin Kamu-Ozel-STK is
birligi ile gelistirilmesi.

Sonug olarak, Turkiye olarak AUS ve K-AUS Diinya rekabetinde geriye dusmemek i¢in
yukarida aciklanan strateji ve eylem planlarim uygulayarak AUS mimarisine gore
sturdirilebilir hale getirmek zorundadir. Bunun ig¢in, milli ve yerli AUS teknolojileri
tiretecek altyapryr Savunma sanayi 6rnegi gibi kurmak zorundadir. AUS alaninda ¢aligan
ozel, kamu ve STK’lar tesvik edilerek Bandirma Universitesi gibi akademik altyap
olugturan yeni ihtisas ve aragtirma uUniversiteleri ile Mesleki egitim kurumlar1 (Meslek
Liseleri, Teknik Egitim Fakilteleri vb.) 6ncelikli egitim kurumlar olarak dizenlenerek
agiimalhdir.

AUS alaninda c¢aligan nitelikli personel ihtiyacim kargilamak ve yerel yonetimlerde
istthdamu i¢in lisans-yiiksek lisans-doktora seviyelerinde personel yetistirilmesi veya TBB
tarafindan organize edilecek ortak egitimlerle bilinglendirilmesi, AUS gelismelerinin
duyurulmast ve toplum bilincinin arttirilmasi adina konferans, sempozyum, calistay ve
fuarlarin diizenlenmesi egitim sektorii ile saglanmalidir. Bu anlamda gerek egitim
asamasinda gerekse projelerde gergeklestirilen egitimler ile AUS ve K-AUS yerli
teknolojilerinin tiretimine énemli seviyede katk: saglayacaktir.

Turkiye ulagim sektorii yatirnm analizinde 6ne ¢ikan en 6nemli iki unsur pozitif anlamda
ozellikle son on yilda ulagim altyapisina yapilan yatirimlar (Otoyollar, Kopriiler,
Marmaray, Avrasya Tineli, 1915 Ganakkale Kopriisii, Osmangazi Képriisii, Duble yollar,
Istanbul Havalimam, Fiber altyapi, yerel yonetimlerde mobil uygulamalarin artmas: ve
yayginlagmast vb.) ve geng niifus tarafindan kurulan teknoloji firmalarn iken negatif
anlamda detaylh AUS mimarisinin olmamasi ile kurumlar arasi veri paylasimi ve
koordinasyonun istenilen diizeyde olmamasidir.
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