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Ozet

Bulus, yenilik ve yayilma siireclerinden olusan teknolojik gelisme, verimlilik artisiyla es anlamh olarak
kullanilir ve daha biyiik miktarlarda ¢ikti tiretme, belli bir kaynaktan daha ustiin, kaliteli ¢ikti
tiretebilme olanag: saglayan cesitli bilgilerin ortaya c¢ikmasi olarak ifade edilebilir. Ekonomilerin
sahip oldugu teknoloji seviyeleri, birbirleriyle rekabet edebilmelerinin ve ekonomik olarak geligmislik
siralamalarinin da belirleyicisi konumundadir. Iktisatcilar, uzun dénemli verimlilik artist i¢in begeri
sermaye birikiminin iiriinii olan teknolojik yeniliklerin gerekliligini vurgulamaktachr. Oyle ki,
teknolojik gelismenin 6ne ¢ikardigi metotlarla elde edilen trtinlerden saglanan fayda, tiretimin yeni
yontemleri icin katlanilan maliyetlerden daha biyiik olabilecektir. Cunkii teknolojik gelismeye
yapilan harcamalar bir yatirim niteligindedir ve uzun vadede baska hi¢bir yatirim bunlarin sagladig:
fayday1 saglayamamaktadir. Ciinki her teknoloji yatirimu birbirini besleyebilen bir siirecle stireklilik
tagtyabilmektedir.

Ciok sayidaki bilimsel ¢aliymada ekonomik biiylime icin teknolojik gelismenin yeri, farkh ifadelerle
vurgulanmaktadir. Ekonomik biiylimenin kaynag: olarak, “insanin zihinsel emegi” veya “yaratici
zekasinin tirtind olan teknolojik yenilikler”e isaret edilirken, tlkelerin geligmislik kriterlerinin baginda
“nitelikli teknolojik Gretim ve yatirim tutarr” oldugu belirtilmektedir. Dahasi, az gelismigligin nedeni
olarak finansal ve reel sermayenin yetersizligi yerine, yeni bilgilere ulasgamama, mevcut teknolojiyi
kullanamama, yeterli beseri sermayeye sahip olamama gibi unsurlar ileri siirilmektedir.

Ulkelerin teknolojik yetkinliklerinde Ar-Ge harcamalarina ayrilan pay; Ar-Ge hizmetlerinde galisan
bilim adami-teknik eleman sayisi; alinan patent sayilary; tiretilen bilimsel yaymn sayisi; bilgisayar,
internet ve iletigim araglarindan yararlananlarin sayisi ve toplam ihracat i¢cinde katma degeri yiiksek,
teknoloji yogun iiriinlerin orani gibi gesitli gostergeler kullanilmaktadir. Diger taraftan iilkelerin
yenilik becerileri ya da tcknolojik geligmiglik siralamalar ise “Kiiresel Inovasyon Endeksi”
aracihgiyla Olglilmektedir. Istatistiksel sonuclar, Turkiye eckonomisinin bilim ve teknoloji
politikalarinin geligimi konusunda yavas ilerleme kaydettigini dahast OECD iilkeleri ortalamalarinin
epeyce uzaginda oldugunu goéstermektedir. Benzer sekilde, gostergeler E7 tilkeleri ortalamalariyla
kargilastinldiginda, Tirkiye’nin yeri, ortalarda gorilmekle birlikte, baz1 géstergelerde esik degerler
olarak belirlenen seviyelerin tzerinde oldugu ve gelecekte daha iyi konuma gelebilecegi
anlagilmaktadir. Kiresel inovasyon endeksi siralamasinda ise, Tiirkiye 131 tlke arasindan 41. sirada
yer alirken, ilk siradaki tilkeyle aralarinda puanlama farkinin yaklagik iki kat oldugu izlenmektedir.

Anahtar Kelimeler
Teknologi Politikalar, Teknolojik Gelisme, Ekonomik Biiyiime, Inovasyon, Arastima-Gelistirme

i huseyin.agir[at]hbv.edu.tr | ORCID: 0000-0003-1642-2876
i senaturkmen[at]ohu.edu.tr | ORCID: 0000-0002-8334-6466

127


mailto:huseyin.agir@hbv.edu.tr
mailto:senaturkmen@ohu.edu.tr

DOI: 10.53478/TUBA.978-625-8352-16-0.ch07

TRANSFORMATION OF TECHNOLOGY POLICIES AND LTS
ECONOMIC EFFECTS IN TURKIYE

Prof. Dr. Hiiseyin AGIRii Assoc. Dr. Sena TURKMEN'>
Ankara Hact Bayram Veli University Nigde Omer Halisdemir University
Abstract

Technological development, which consists of invention, innovation and diffusion processes, is used
synonymously with productivity increase and can be expressed as the emergence of various
information that provides the opportunity to produce output in larger quantities, superior and
quality output from a certain source. The technology levels of the economies are also the
determinants of their ability to compete with each other and their economic development rankings.
Economists emphasize the necessity of technological innovations, which are the product of human
capital accumulation, for long-term productivity growth. So much so that the benefit obtained from
the products obtained by the methods brought forward by the technological development may be
greater than the costs incurred for the new methods of production. Because the expenditures made
on technological development are an investment and no other investment can provide the benefit
that they provide in the long run. Because every technology investment can have continuity with a
process that can feed each other.

In many scientific studies, the place of technological development for economic growth is
emphasized with different expressions. While pointing out the “mental labor of people” or
“technological innovations that are the product of creative intelligence™ as the source of economic
growth, it is stated that “qualified technological production and investment amount” is at the top of
the development criteria of countries. Moreover, instead of the inadequacy of financial and real
capital, factors such as inaccessibility to new information, inability to use existing technology, and
insufficient human capital are put forward as the cause of underdevelopment.

Various indicators are used in the technological competencies of countries such as the share allocated
to R&D expenditures; number of scientists-technical personnel working in R&D services; the
number of patents received; the number of scientific publications produced; the number of users of
computers, internet and communication tools, and the rate of technology-intensive products with
high added value in total exports. On the other hand, the innovation skills or technological
development rankings of countries are measured through the “Global Innovation Index”. Statistical
results show that the Turkish economy has made slow progress in the development of science and
technology policies, and is far from the average of OECD countries. Similarly, when the indicators
are compared with the averages of E7 countries, although Tirkiye’s place is in the middle, it is
understood that it is above the levels determined as threshold values in some indicators and may be
in a better position in the future. In the global innovation index ranking, while Tiirkiye ranks 41st
out of 131 countries, it is observed that the scoring difference between them and the first country is
about two times.
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1. Giris

Bir ekonominin performansim belirleyen ¢ok sayida ekonomik degiskenden en 6nemlisinin,
bir ekonominin kendi dinamikleriyle ortaya koyabildigi; bilgi birikimi, Ar-Ge faaliyetleri,
beseri sermaye diizeyi, nitelikli iggiici ve vyenilik siireglerini biinyesinde barmdiran
teknolojik gelismeler oldugu ilgili literatiirde belirtilmektedir. Teknolojideki gelismeler,
ekonomik gelismeye daha uygun ortami hazirlamaktadir. Teknolojik gelismenin 6ne
gikardign metotlarla elde edilen triinlerden saglanan fayda, Gretimin yeni yontemleri igin
katlanilan maliyetlerden daha btyuk olabilmektedir. Cilinki teknolojik gelismeye yapilan
harcamalar, yatinm niteligi tasimakta ve uzun vadede bagka hicbir yatirrm bundan elde
edilen faydayr saglayamamaktadir (Yucel, 1997). Gunkii her Ar-Ge yatirimi birbirini
besleyebilen bir siirecle siireklilik tagiyabilmektedir (Agir vd., 2019, s. 90).

Bir ekonominin gelismislik diizeyi, bilisim teknolojileri ile elde edilen, iglenen, iletilen,
saklanan, bilgi miktar: yani teknolojt diizeyi ile 6lgilmektedir (Yildiz vd., 2010, s. 1). Yiiksek
teknolojili iirtinlerin ihracati tlkelerin gelismislik seviyelerini gdstermesi adina bityiikk énem
tasgmaktadir. Yatinmlari arttirarak tlke ekonomisine katkida bulunan ve katma deger
yaratan yiksek teknolojili driinlerin dretiminin, gintmiizde ekonomik buyiimenin
lokomotifi olarak kabul edildigi ve tlkelerin 6ncelikli hedefi haline geldigi anlagilmaktadir.

Ciok sayidaki bilimsel ¢aliymada ekonomik biiytime igin teknolojik gelismenin yeri, farkh
ifadelerle vurgulanmaktadir. Ekonomik buylimenin kaynagi olarak, “insanm zihinsel
emegl” veya “yaratict zekasinin tiriinii olan teknolojik yenilikler”e (Gurak, 2006, s. 18) isaret
edilirken, tlkelerin gelismislik kriterlerinin baginda “nitelikli teknolojik iiretim ve yatirim
tutar1” (Kutlu ve Taban, 2007, s. 200) oldugu belirtilmektedir. Ulkelerin uluslararast
piyasalarda rekabet avantaj elde etmesinin, teknolojik ilerlemelere ayak uydurmasina, yeni
teknoloji geligtirme ve ticarilestirme yetenegine bagh oldugu (Guan & Ma, 2003, s. 738);
Ar-Ge ve inovasyona milli gelirden ayrilan pay arttikca, katma degerli ve teknolojik
trtnlerin Gretimi saglanip, ihracat artigt kanaliyla ekonomik biiylimenin gergeklestirildigi
(Bicen, 2019, s. 184) belirtilmektedir. Dahasi, az geligmigligin nedeni olarak finansal ve reel
sermayenin yetersizlifinden ziyade, yeni bilgilere ulagamama, mevcut teknolojiyi
kullanamama, yeterli beseri sermayeye sahip olamama gibi unsurlar ileri siirilmektedir

(Agir 2010, . 43).

Ulkelerin ~ teknolojik agidan  yetkinliklerinin ~ belirlenmesinde  cesitli ~ gostergeler
kullamlmaktadir: Ar-Ge harcamalarimmin GSMH’ye orani; Ar-Ge hizmetlerinde g¢aligan
bilim adami-teknik eleman sayis;; alinan patent sayisi; Uretilen bilimsel yaymn sayisy
bilgisayar, internet ve iletigim araclarindan yararlananlarin ve toplam ihracat i¢cinde katma
degeri yiiksek, teknoloji yogun iiriinlerin orani (Agir, 2010, s. 46). Ote yandan bir iilkenin
kargilagtirmali olarak inovatif faaliyetlerini derinlemesine ortaya koyan, ilkelerin yenilik
yaratabilme kabiliyetlerinin dl¢tilmesinde, 80 farkl gosterge kullanilarak elde edilen kiiresel
inovasyon endeksi de, tilkeleri yenilik becerileri bakimmdan élgerek siralamaktadir.

Bu caligmanin amaci Tirkiye, E7 ve OECD iilkeleri 6rneklerinde, bilim ve teknolojt
gostergeleri olarak siralanan; Ar-Ge harcanmalari, toplam patent sayilari, bilimsel ve teknik
yaym sayllar, toplam arastirmact sayilari, bilgisayar ve internet araglarindan
yararlananlarn sayisi ve nihayet toplam mal ihracati igerisinde yiiksek teknolojili iiriin
ihracatinin paylarindan olusan gostergeleri betimsel olarak tartijmak ve sonunda, kiiresel
inovasyon endeksi kullamilarak bir degerlendirme yapmaktir. Bu amaclar dogrultusunda,
oncelikle teknolojik gelisjmenin kavramsal ve teorik yoni tartiglacaktir. Turkiye’nin
teknoloji politikalariin gelisimine deginildikten sonra da, yukarida belirtilen bilim ve
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teknoloji gostergeleri kullanilarak Tirkiye, E7 ve OECD tlkeleri gostergeleriyle betimsel
bir kargilagtirma yapilarak kiiresel inovasyon endeksi siralamasina yer verilecektir.

2. Teknolojik Gelisme Kavram

Kavramsal olarak teknoloji, bir mal veya hizmetin tretimi icin gerekli bilgi, organizasyon
ve tekniklerin biitind; “Uretim i¢in gerekli olan bilgi” ya da “iretken bilgi” anlamlarina
gelmektedir (Giirak, 2006, s. 10). Teknolojik gelisme ise, daha biiytik miktarlarda c¢ikti
tiretme; belli bir kaynaktan daha ustiin daha kaliteli ¢ikt1 tiretebilme olanagi saglayan, gesitli
bilgilerin ortaya ¢ikmasi olarak belirtilebilir. T'eknolojinin gelisimi ile verimlilik arasinda da
guiglii bir bag vardir ve teknoloji ¢ogu zaman verimlilik artigt anlamina da gelebilmektedir
(Taymaz & Suigmez, 2005, s. 4). T'eknolojik gelisme, bulus, yenilik ve yayilma stiregleri ve
bunlarin toplamini da iceren ¢ asamada analiz edilmektedir. Yeni bir fikrin ortaya
konulmasi bulug; bulugun kullanima gecirilmesi ve ticarilesmest yenilik ve yeniligin firmalar
ile kullanicilar1 arasindaki begeni ve tutulmasi siireci de yayilmayi ifade etmektedir (Acun,

2000).

Teknoloji politikalar:, bilimsel ve teknolojik ¢abalarm bir iilkenin sosyal, politik, ckonomik
ve askeri alanlarda belirlenen giincel ihtiyaglara ve gelecekte planlanmig amaclara gore
geligtirilmesi (Oztag, 2001, s. 11), yeni teknolojilerin ticarilestirilmesi, gelistirilmesi veya
uyarlanmasti i¢in belirlenen politikalar olarak tamimlanabilmektedir (Mowery, 1995, s. 514).
S6z konusu politikalar, buitiin diinyada tilkelerin refah seviyelerini dogrudan etkilemektedir.
Teknolojinin bu 6zelliginden dolayr biitin tlkeler teknolojiye erismek, kullanmak ve
geligtirmek icin rekabet icerisindedir. Tum dinyada bilginin ekonomik degerinin artmasi,
enformasyon ve uretim teknolojisinin birer politika araci haline gelmesiyle birlikte bir
paradigma degisimi yasandig sdylenebilir (Seyrek & Sarikaya, 2008, s. 54).

Ekonomilerin sahip oldugu teknoloji seviyeleri, birbirleriyle rekabet edebilmelerinin ve
ckonomik olarak gelismiglik siralamalarimin da belirleyicisi konumundadir. Uluslararas
alanda rekabet edebilmenin ve varhigim devam ettirebilmenin temel kosulu ucuz ve kaliteli
trtin iretebilmektir. Diisik maliyetli ve yiiksek kaliteli mal tiretmek ise tiretim teknolojisinin
yenilenmesi ve gelistirilmesine baghdir. Uzun dénemli verimlilik artig icin gerekli olan
beseri sermaye birikiminin iiriinii olan teknolojik yeniliklerdir (Giirak, 2006). Ulkelerin
teknolojik yetkinliklerinde Ar-Ge harcamalariin payi; Ar-Ge hizmetlerinde ¢aligan bilim
adami-teknik eleman sayisi; alinan patent sayisi; tiretilen bilimsel yaym sayisi; bilgisayar,
internet ve iletisim araclarindan yararlananlarin sayis: ve toplam ihracat ig¢inde katma
degeri yuksek teknoloji yogun tirtinlerin pay: gibi ¢esitli gostergeler kullanmilmaktadir (Agir,
2010, s. 46).

Bir ekonominin teknolojik gelismeye verdigi 6nem o tilkenin Ar-Ge harcamalarinim ¢oklugu
ile iligkilendirilmektedir. GSMH’den Ar-Ge’ye ayrilan yiizde 1’lik pay ile 10.000 iktisaden
faal nifusa digen 15 tam zamana egdeger aragirmaci personel sayisi Ar-Ge’ye ayrilan
paylarin esik degerleri olarak siralanmaktadir (Yicel, 1997, s. 15). Geligmig tilkelerde bu
oranlar; tam zamana egdeger 40’mn tzerinde aragtirmaci ve GSMH’den yilizde 2’nin
tizerindeki paylar gseklindedir (Bulut, 2005, s. 81). Gelismekte olan itlkelerde Ar-Ge’ye
GSMH’dan yiizde 1'in altnda bir pay ayriirken, tam zamana esdeger aragtirmaci 15
kiginin altinda bulunmaktadir (Girgin & Arioglu, 2001).

Bir iilkenin kargilagirmali olarak “yenilik” faaliyetlerini derinlemesine ortaya koyan
Kiiresel Inovasyon Endeksi, 131 iilke i¢in, 7 ana bashk altinda 80 farkli gosterge kullanilarak
yillik degerlendirmeler yapmaktadir (TIM, 2020). 80 alt gosterge icerisinde bulunan Ar-Ge
faaliyetleri, patent sayisi, bilimsel makale sayist gibi verilerin iyilesmesiyle, Kiiresel
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inovasyon Endeksi’'nde ilgili iilkenin siralamasi yikselmektedir. Dolayisiyla, endekste st
siralara ytikselen tilkelerin genel ekonomik goriintimlerinin de iyilesmesi beklenilmektedir
(Kiiresel Inovasyon Endeksi, 2020).

Kiresel inovasyon Endeksi, inovatif faaliyetleri desteklemesi acisindan genel olarak
tlkelerin siyasi istikrarini; egitim sitemini gelistirmesi ve nitelikli insan giictine ilgiyi
arttirmast bakimindan tlkelerin beseri sermayesini; inovasyonu daha kolay hale
getirebilmesi tizerinden iilkelerin altyapr ve bilgi iletigim teknolojilerini; girisimcilik
faaliyetleri, finans kurumlarina erisimi, finansal arac¢ cesitliligi, rekabet duzeyi gibi
gostergelerini; piyasalarmm geligmigliklerini, yerli iretim ve hizmetlerin genel kalitesini
gosteren ticari gelismisliklerini; tlkelerin katma degeri yiiksek irtin ve hizmet gelistirip
gelistiremediklerini ortaya koyabilmek i¢in bilgi ve teknoloji ciktilarini; yeniligi ortaya
gikarabilmesi ve yaraticithgr Olgebilmeleri adma da yaratict ciktilart kullanmaktadir.
Dolayisiyla ticari marka bagvurulari, endiistriyel tasarim uygulamalar gibi giktilar tilkeler
icin Kiiresel Inovasyon Endeksinde 6n siralarda yer almak adina 6nemli goriilmektedir
(Kiiresel Inovasyon Endeksi, 2020).

3. Teknolojik Gelisme ve Ekonomik Buyiime

Klasik iktisatcilar, iiretim faktorlerinin niteligine 6nem vermisler, verimliligin de igboliimi
ve teknolojik gelisme ile artabilecegini ve ekonomik biyimeyi etkileyebilecegini kabul
etmiglerdir. Bununla birlikte klasik ve neo-klasik iktisatcilar teknolojik gelismeyi, ckonomik
biiyiime modelinde digsal varsaymus ve teknolojinin kaynagini aciklayamamislardir. Onlara
gore teknoloji, adeta gokten zembille inmig bir kaynaktir. Ekonomik biiytimede teknolojik
yenilikleri ilk kez kullanan Schumpeter (1912) ise, teknolojik yeniliklerin ekonominin icsel
bir unsuru oldugunu kabul etmistir (Barig, 2019).

Neo-Klasik Biiytime teorilerine alternatif olarak ilk defa Romer (1986) tarafindan
gelistirilen I¢sel Biiytime Teorisi, teknolojinin modele digsal olmadigini, beseri sermayeyi
de kapsayan sermayenin artan getirisinin olabilecegini ve bu artan getirinin uzun dénemde
biiylimeyi azaltmayacagi kabul etmektedir (Sala-1 Martin, 1990). Romer (1986)’e kadar,
emegin niteligl, teknolojik yenilikler ve ekonomik biiytime ile ilgili kavramlarin biytime
literattiriinde olmadig: belirtilmektedir (Gturak, 2006, s. 126). Yeni Buytime Teorileri’nde
ise artan getiriye kaynaklik edebilecek farkh alanlara isaret edilmektedir: Begeri sermaye
(Lucas, 1988), kiimulatif sermaye (Rebelo, 1991), Ar-Ge ile ilgili faaliyetler (Romer, 1986;
1990), kamu harcama politikalar1 (Barro, 1990) ve finansal piyasalar (Pagano, 1993)
bunlardan bazilarini olugturmaktadir (Agir & Utlu, 2011, s. 270).

Romer (1986) modelinde, yatirnmlarin bir yan tirtin olarak teknolojik bilgiyi arttirdigini ve
bu yeni bilgi biritkiminin de diger dretim streglerinde bedava bilgi girdisi olarak
kullanmildigini, bunun da tagmalar (spillover) sonucu sektor geneline yayildigi ileri
stirmektedir. Romer (1986)’in teorisi, Arrow (1962)un “yaparak o6grenme” fikrine
dayanmaktadir. Arrow (1962), baz1 sektorlerde zaman ilerledik¢e tretim maliyetlerinin
distugini, kalitenin yikseldigini ve tretimin hizlandigini g6zlemlemis ve bunun sebebini
de bilgi birikimine atfederck “yaparak 6grenme” adini vermistir.

Romer (1990)’e gore, Ar-Ge sektort, tiretim stirecine girdi olan yeni fikir ve gelistirilmig
tasarimlari, nihai drtin tretiminde kullanilan makineler yoluyla yapmaktadir. Bu yeni
tasarimlar, ekonomideki toplam bilgi stogunu, beseri sermayenin verimini ve tUretimde
kullamlan makinelerin verimliligini de arttirabilecektir. Bilgi birikiminin ve teknolojik
gelismenin bu gekilde iliskilendirildigi teorik cergevenin, tilkeler arasindaki geligmislik
farkini aciklayabilecegi de ileri stirtilmektedir.
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Romer (1994), buytme i¢in, hikiimetlerin, teknolojik gelisgimi destekleyen kurumsal
gerceveyl yaratacak politikalar uygulamalar gerektigini vurgulayip kamu politikalaria
onem atfetmektedir. Grossman ve Helpman (1989, 1990) ise, dis ticaretin getirdigi
imkanlardan yararlanabilen Ar-Ge sektoriinun, iilke ekonomisine kargilagtirmali tstiinlik
kazandirarak btyitimeyi tetikleyebilecegi vurgulamaktadir. Grossman ve Helpman (1992),
biiyimenin kaynag1 olarak, igsel teknolojik yeniliklerden kaynaklanan verimlilik artiglarim
gostermektedir.

Aghion ve Howitt (1992), rekabetci firmalarn aragtirmalarim biiylimenin kaynagi olarak
gostermektedir. Ar-Ge ile her yenilik yeni bir ara malinin iiretimine neden olmakta, alinan
patentler ise, olusacak tekel karindan dolayr firmayr yeni Ar-Ge calismalarina
yonlendirebilmektedir. Modelde, biiytime orani, yeniliklerin ve nitelikli isgiictiniin miktar:
ve Ar-Ge’nin verimliligi ile iligkilendirilmektedir.

4. Turkiye’de Bilim - Teknoloji Politikalarinin Gelisimi

Turkiye’de teknolojinin toplumsal gelismedeki 6neminin anlagilmasiyla birlikte 1960°da
Devlet Planlama Tegkilatt (DPT) kurulmugtur. Bilim ve teknoloji politikalarimin ana
gercevesinin planh doénemle birlikte olusturulmaya baglanmigtir. Bilimsel faaliyetlerin
yonlendirilmesinde rol alacak ilk kurumsal yapi olarak da 1963 yilinda TUBITAK
kurulmustur. 1965 yiinda Milli Prodiiktivite Merkezi (MPM) kurularak verimlilikle ilgili
faaliyetlere baglanmgtir.

1970°li yillann  baglarinda  “teknolojik  gelisme ve teknoloji transferi” konularina
deginilmistir. Teknoloji politikalarindan ilk kez Dérdiinct Beg Yillik Kalkinma Plani’nda
(1973-1977) bahsedilmeye baglanmig ve tretim odakh Ar-Ge faaliyetlerinin artirilmast
temel hedef olarak belirlenmistir. Bu stirecte teknoloji politikalarinda tniversite-sanayi
ishirliginin 6énemine vurgu yapilmistir (DPT, 1979). Ancak bu dénemde bu politikalar
uygulamaya gecirilememis, kaynaklarin teknolojik faaliyetlere ve katma degeri yiiksek
mallarda rekabet giicinii artiracak yatirimlara yonelememesi ile hedeflenen amaclar
gergeklestirilememuistir (Istk, 2000). 1960°l1 ve 1970’11 yillarda Turkiye nin bilim ve teknolojt
alanindaki ana politikasi, doga bilimlerindeki temel ve uygulamali aragtirmalarin ekonomik
ve toplumsal fayda yaratmaya yonelik herhangi bir ulusal oncelik gozetilmeksizin
desteklenmesi seklindedir (Goker, 2002: 2-4).

1980’1 yillarda bazi 6nemli alanlar belirlenerck sanayi stratejileri olusturulmaya
caligilmistir (Soyak, 2002). Teknoloji gelistirme bolgesi kurma ¢aligmalar1 bu yillara denk
gelmektedir. 1983 yilinda, ulusal bilim politikasinin yiiriitilmesi amacryla Bilim ve
Teknoloji Yiksek Kurulu (BTYK) olusturulmus ve “Tiurk Bilim Politikasi: 1983-2003”
dokiimanuyla, ilk kez, ayrintili bir bilim ve teknoloji politikasi ortaya konulmaya galigilmigtir.
Bu dokiimanda teknoloji temel konu olarak ele alinmig ve oncelik verilecek teknoloji
alanlar1 belirlenmis ancak hayata gecirilememigtir. “Tirkiye’nin Bilim ve Teknoloji
Politikas” ancak 1997 yilinda onaylanarak, 1993 sonrasi ¢alismalarina son sekli verilmigtir.
Ancak BTYK’nin 1998 ve 1999 toplantilarinda Ulusal Inovasyon Sistemi’nin kurulmasina
yonelik planlar kararhlikla ele alinamadigi i¢in basariya ulagamamustir.

1990°’li yillarda KOSGEB ve teknoloji merkezleri kurulmugtur. 1991 yilinda, kamu-6zel
sektor ig birligi ile Tirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (T'TGV) kurulmugtur. TTGV,
Turkiye’de 6zel sektoriin teknoloji ve vyenilik faaliyetlerini destekleyerek teknoloji,
inovasyon ve Ar-Ge ¢aligmalarinda bulunmaktadir. Tirkiye’nin enerji sorununun ¢ézimi
i¢in igbirlikleri olugturularak, enerji verimliligi saglayacak teknolojiler, inovatif faaliyetler ve
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Ar-Ge programlarinin hazirlanmasi ic¢in ¢aliyma gruplar olugturmustur (Ttrkes, 2002, s.
33).

Aralik 2021 istatistiklerine gore, Turkiye’de teknoloji gelistirme bolgesi sayis1 92°dir ve 73
tanesi aktif olarak faaliyetlerini siirdirmektedir. Bu bolgelerde 7331 Ar-Ge firmasi 75 binin
tizerinde personel istthdam etmektedir. Bu bolgelerde tescil edilen patent sayis: 1409, stireci
devam eden patent sayist da 3013’tiir. Teknoloji gelistirme boélgelerinde biten proje sayis
43527’iken tizerinde gahisilan projeler ise 12131 olarak aciklanmaktadir (T'GBD, 2021).

2000’li yallarla, Sekizinci Kalkinma Planr’'nin ana temasinda ulusal yenilik sistemi yer
alirken, Dokuzuncu Kalkimma Planinda yenilikgilik kavramina vurgu yapilmaktadir.
Planda teknoloji transfer merkezlerinin kurulmasi ve teknolojiyi gelistirmeye yonelik
girisimciligin tegvik edilmesi kararlagtinlmigtir. “E-Déntigim Tirkiye Projesi” uygulamaya
konulmusg, kamu hizmetlerinde bilgi ve iletisim teknolojileri kullanimi yayginlastirilmgtir
(TUBITAK, 2010). Teknoloji politikalar1 agisimdan Onuncu Kalkinma Planr’'nda ise;
yenilige dayali bir eko-sistem meydana getirilerek aragtirma bulgularimin ticarilestirilmest,
ozel sektore dayali teknolojik faaliyetlerin artirlmasi ve kiresel oOlgekte markalagmig
teknoloji yogun turiinlerle yiksek rekabet giictine erigilmesi amaglanmistir (Kalkinma
Bakanhg, 2015).

Bilgi tiretme ve kullanma kapasitesinin genigletilmesi, katma degeri yiiksek trtnleri
destekleyecek Ar-Ge ve yenilik faaliyetlerinin artirllmasi gibi hedefler On Birinci Kalkinma
Planr’nda yer almigtir (CSBB, 2019). Bu planda, Ttrkiye nin kiiresel rekabet tsttinligii igin
havacilik ve uzay alaninda giiglenmesi, Tirkiye Uzay Ajansi’nin kurumsal kapasitesinin ve
etkinliginin artinlmasi ve Milli Uzay Programi’min uygulamaya konulmas: ana hedefler

olarak belirlenmistir (Ding, 2020).

S6z konusu siiregte savunma sanayii teknolojisi basta olmak iizere uzay, havacilik, yazihm
ve biligim gibi alanlara 6nem verildigi anlagilmaktadir. Bu baglamda Tirkiye’de ilk olarak
2018 yiinda diizenlenen TEKNOFEST Havacilik, Uzay ve Teknoloji Festivali, milli
teknolojinin gelismesi ve halkin bilinglenmesi acisindan énemli bir yere sahiptir. Oncelikli
hedefi Tirkiye’nin mithendislik tabanli insan kaynagina katki sunmak olan TEKNOFEST,
milli teknolojinin gelistirilmesi konusunda kritik 6neme sahip kurum ve kuruluslarin
paydaghginda dizenlenen dinyanin en énemli havaciik, uzay ve teknoloji festivali
ozelligini tasimaktadir.

Diinyada ve Turkiye’de artan savunma harcamalari, savunma ve havacilik sanayiini
dogrudan etkilemekte ve ilgili alanlara olan yatimmlarin artmasina yol agmaktadir. Soz
konusu yatirmlarn TEKNOFEST, TUBITAK, TTGV, MPM ve ilgili kurum ve
kuruluglar araciligiyla Ar-Ge, inovasyon ve teknolojik faaliyetlere yonelmesi yatirimlarin
etkinligini artirmaktadir. Bu durum strdirilebilir ekonomik btiyiime hedeflerinin
gerceklestirilmesinde énemli rol oynamaktadir. Bu ¢ergevede savunma sanayiinde faaliyet
gosteren Tirk firmalarmin satiy hasilatlarmin, ihracatlarinin ve Ar-Ge harcamalariin

6nemli dlciilerde arttigy ifade edilebilir (Kudar, 2021, s. 160).

5. Bilim ve Teknoloji Gostergelerinin Karsilastirmasi

Bu kisimda Thurkiye, E7 ve OECD tlkelerinin istatistikleri kullanilarak, bilim ve teknoloji
gostergeleri degerlendirilecektir. Bu baglamda Ar-Ge harcanmalari, toplam patent sayilari,
bilimsel ve teknik yaym sayilari, toplam aragtirmaci sayilari, bilgisayar ve internet
kullanicilart sayilari, yiiksek teknolojili tirtin ihracatinin paylart ve kiiresel inovasyon
indeksinden olugan gostergelere betimsel olarak yer verilecektir.
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Bir tlkenin rekabet avantaji elde etmesi, teknolojik ilerlemelere ayak uydurmasi, yeni
teknoloji geligtirmesi ve bunu ticarilestirmesi yetenegine bagh oldugu soylenilebilir (Guan
ve Ma, 2003, s. 738). Ar-Ge’ye gelirden ayrilan pay arttikca, katma degerli ve teknolojik
trinlerin uretimi saglanmakta, dolayisiyla ihracat artist kanaliyla ekonomik biiytime
gergeklegebilmektedir (Bicen, 2019, s. 184).

Tablo 1. Bazi OECD Ulkelerinde Ar-Ge Harcamalariun GSYIH Igerisindeki Payr, (%)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Avusturya 2.7 2.7 2.9 3.0 3.1 3.0 3.1 3.1 3.1 3.1 3.2

Kanada 1.8 1.8 1.8 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.6 1.7

Finlandiya 3.7 3.6 3.4 3.3 3.1 2.9 2.7 2.7 2.8 2.8 2.9

Fransa 2.2 2.2 2.2 2.2 2.3 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.4

Almanya 2.7 2.8 2.9 2.8 2.9 2.9 2.9 3.0 3.1 3.2 3.1

Macaristan 1.1 1.2 1.3 1.4 1.3 1.3 1.2 1.3 1.5 1.5 1.6

Irlanda 1.6 1.6 1.6 1.6 1.5 1.2 1.2 1.3 1.2 1.2 1.2
Israil 3.9 4.0 4.1 4.1 4.2 4.3 4.5 4.7 4.8 5.1 5.4
italya 1.2 1.2 1.3 1.3 1.3 1.3 1.4 1.4 1.4 1.5 1.5

Japonya 3.1 3.2 3.2 3.3 34 3.2 3.1 3.2 3.2 3.2 3.3

Kore 3.3 3.6 3.9 4.0 4.1 4.0 4.0 4.3 4.5 4.6 4.8

Hollanda 1.7 1.9 1.9 2.2 2.2 2.1 2.2 2.2 2.1 2.2 2.3

Polonya 0.7 0.7 0.9 0.9 0.9 1.0 1.0 1.0 1.2 1.3 1.4

Portekiz 1.5 1.5 1.4 1.3 1.3 1.2 1.3 1.3 1.3 1.4 1.6

Slovakya 0.6 0.7 0.8 0.8 0.9 1.2 0.8 0.9 0.8 0.8 0.9

ispanya 14 13 13 13 12 12 12 12 12 13 14
Turkiye 0.8 0.8 0.8 0.8 0.9 0.9 0.9 1.0 1.0 1.1 1.1
ABD 2.7 2.8 2.7 2.7 2.7 2.8 2.9 2.9 3.0 3.2 3.5
Kaynak: OECD, 2022, hitps://stats.oecd.org/ verileri kullamlarak, yazarlar tarafindan
olusturulmugtur.

Tablo 1’e gore, 2020 yilinda GSYIH’dan Ar-Ge harcamalarma en ¢ok pay ayiran iilkelerin
baginda 5.4 Israil; %4.8 Kore; %3.5 ABD; %3.3 Japonya ve %3.2 ile Avusturya
gelmektedir. Turkiye, 2010 yiinda GSYIHsinin %0.8’ini Ar-Ge’ye ayirirken, 2017°den
beri %]1’in tzerinde kaynak aktarmaya baglamigtir. Bu oran Tiurkiye igin Ar-Ge
harcamalarina ayrilan paym esik degerinin tizerine ¢iktigini gostermektedir.
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https://stats.oecd.org/ verileri kullamlarak yazarlar tarafindan olusturulmugtur.
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Sekil 1°de 2020 yili itibariyle Ar-Ge harcamalarinin payr OECD iilkelerinde ortalama
%2.68; E7 tlkelerinde °%1.04 ve Turkiye’de ise GSYIH’nin %]1.11 kadar oldugu
gorilmektedir. Buna gore Tirkiye, ortalama Ar-Ge harcamalari bakimindan OECD
tilkelerinin altinda ancak E7 tilkelerinin iistiinde yer almaktadir. Turkiye’de 2000’li yillarin
bagindan bu yana Ar-Ge harcamalarinin pay: giderek artis géstermektedir. Ancak geligmig
tilkelere kiyasla Ar-Ge’ye daha fazla pay ayirmas: gerektigi ifade edilebilir.

25

15

0,5

0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

=@ Brezilya =®=(Cin -=®=Hindistan Meksika ==@=Rusya ==®=Tiirkiye
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Kaynak: Diinya Bankasi, WorldBank Data, 2022, hitps://databank.worldbank.org/; OECD, 2022,
https://stats.oecd.org/ verilert kullamlarak yazarlar tarafindan olugturulmugtur.

Sekil 2°de, 2000-2018 yillart arasinda Cin’in Ar-Ge harcamalar1 payindaki artiy dikkat
¢ekmektedir. Cin’de 2000’li yillarmm baginda GSYIH’nin ortalama %0.9’unun Ar-Ge
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harcamalarina ayrildig goriiliirken; bu oranin 2018°de %2.14’e ulastig1 anlasilmaktadar.
Turkiye’de de veri dénemde bir hareketlilik s6z konusuyken, Brezilya, Hindistan, Meksika
ve Rusya’da son 19 yilda Ar-Ge harcamalarina ayrilan payda 6nemli bir artis yasanmadigi

belirtilebilir.

Ulkelerin patent sayilar1 da, bir ekonominin yiiksek teknolojili iiriin ihracatmi ve ekonomik
biiyiime oranlarini belirleyen etmenlerden biri olarak kabul edilmektedir (Kogakoglu ve

Bayraktar, 2019, s.124).
Tablo 2. E7 Ulkelerine Ait Toplam Patent Sayisi, 2000-2020

Brezilya Cin Hindistan Endonezya Meksika Rusya Tiirkiye
2000 17283 51906 8538 3890 13061 32337 3433
2001 17849 63450 10592 3926 13565 34090 3212
2002 16685 80232 11465 3843 13062 33308 1838
2003 16411 105317 12613 3300 12207 34870 837
2004 16713 130384 17466 3668 13198 30190 917
2005 18498 173327 24382 4304 14435 32253 1146
2006 19842 210501 28928 4612 15505 37691 1232
2007 21663 245161 35218 5134 16599 39439 2021
2008 23170 289838 36812 5133 16581 41849 2397
2009 22406 314604 34287 4518 14281 38564 2732
2010 24999 391177 39762 5630 14576 42500 3357
2011 28649 526412 42291 5830 14055 41414 4113
2012 30435 652777 43955 5830 15314 44211 4666
2013 30884 825136 43031 7450 15444 44914 4661
2014 30342 928177 42854 8023 16135 40308 5097
2015 30219 1101864 45658 9153 18071 45517 5841
2016 28010 1338503 45057 9639 17413 41587 6848
2017 25658 1381594 46582 9303 17184 36883 8555
2018 24857 1542002 50055 9754 16424 37957 7466
2019 25396 1400661 53627 11481 15941 35511 8088
2020 24338 1497159 56771 8160 14312 34984 8158

Kaynak: Diinya Fikri Miilkiyet Orgiitii, WIPO IP Statistics, 2022, hitps://www3.wipo.int/ipstats/

vertlert kullamilarak yazarlar tarafindan olusturulmugtur.
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Tablo 2 2000-2020 déneminde, Cin’in patent sayisinin yaklasik 30 kat artarak 1.5 Milyon
seviyelerine ulastig1 ve E7 tlkeleri ortalamalarin yiikselttigi anlagilmaktadir. Diger 6nemli
artiglarin kaynagi, Hindistan, Endonezya ve Tirkiye olarak gorilmektedir. Meksika ve
Rusya’da patent sayilarinda kayda deger bir ilerleme gortlemezken, Brezilya bu iki tilkelere
gore, daha yuksek bir artig gostermektedir.
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Sekil 3. OECD Ulkeleri, E7 Ulkeleri ve Tiirkiye’ve Ait Toplam Patent Sayist, 2000-2020

Kaynak: Diinya Fikri Miilkiyet Orgiitii, WIPO IP Statistics, 2022, https://www3.wipo.int/ipstats/
vertlert kullamilarak yazarlar tarafindan olugturulmugstur.

Sekil 3’teki veriler, 30 OECD filkesinin 2000-2020 doneminde patent sayilarinda 6nemli
bir artiga neden olmadigini ancak, E7 iilkelerinde ayni ddnemde ortalama patent sayisinda
cok yiiksek diizeyde artig oldugunu gostermektedir. Tiurkiye’de ise, 2000 yihinda 3433 adet
olan patent sayis1 2020 yihinda 8158 adede ulagtigr gortilmektedir. Bu artisa ragmen
Tirkiye’nin patent sayst istatistikleri OECD ve E7 tilkelerinin ortalamasimin altinda kaldig
anlagilmaktadir.

Ulkelerin patent sayilari gibi bilimsel ve teknik yaymn sayilar da ekonomik biiyiime
oranlarini etkileyen 6nemli bir degisken olarak goriilmektedir.
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Tablo 3. E7 Ulkelerine Ait Bilimsel ve Teknik Yaymn Sayisi, Adet. 1996-2020

Yillar Brezilya Cin Hindistan Endonezya Meksika Rusya Turkiye

2000 12800 53285 21409 398 5027 32707 6815
2001 13915 70676 22533 330 5435 36555 8592
2002 16157 75171 24313 386 5962 36336 10971
2004 19845 120947 28780 450 7285 34981 16026
2005 22311 165404 32885 578 8316 34439 17795
2006 28458 192393 38131 711 9433 29944 19561
2008 35400 247545 48135 739 10418 32401 22022
2009 38335 285496 53557 1064 10662 33283 25022
2010 41501 308769 60555 1405 11269 33855 26424
2012 47867 328127 77746 2043 12580 35792 28322
2013 50027 356356 82779 2751 13215 38295 30326
2014 51803 385178 91337 3044 14085 43836 31005
2016 55010 436079 107193 6734 15030 60205 35163
2017 58114 468045 112505 12432 16017 67397 33240
2018 61797 531110 127527 21264 16927 76146 33686
2019 64377 610459 129550 30446 18496 87168 37430
2020 70292 669744 149213 32554 20074 89967 42623

Kaynak: Ulusal Bilim Vakfi, Bilim ve Miihendislik Gostergeleri, National Science Foundation, Science
and Engineering Indicators, 2022, hitps://ncses.nsf.gov/ verilert kullamlarak yazarlar tarafindan
olugturulmugtur.

Tablo 3’e gore, 2000 yilinda bilimsel ve teknik yayin sayisinin Brezilya’da 12800; Cin’de
53285; Hindistan’da 21409; Endonezya’da 398; Meksika’da 5027; Rusya’da 32707 ve
Tirkiye’de 6815 adet oldugu goriilmektedir. 2020 yihna gelindiginde Cin’de bilimsel ve
teknik yayin sayisinin yaklagik yirmi kat artarak 670 bin adete yaklasgtigi, Brezilya’da 70 bin;
Hindistan’da 150 bin ve Tirkiye’de 42,6 bin oldugu anlagilmaktadir.
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Sekil 4. OECD Ulkeleri, E7 Ulkeleri ve Tiirkiye’ye Ait Bilimsel ve Teknik Yayin Sayisi, 2000-2020

Kaynak: Ulusal Bilim Vakfi, Bilim ve Miihendislik Gostergelert, National Science Foundation, Science
and Engineering Indicators, 2022, hitps://ncses.nsf.gov/ verileri kullamlarak yazarlar tarafindan
olusturulmustur.
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Sekil 4’te yer alan 2000-2020 dénemi ortalama OECD, E7 Ulkeleri ve Tiirkiye nin bilimsel
ve teknik yaymn sayilar, E7 ve Turkiye’de 6nemli bir artigin oldugunu OECD iilkeleri
ortalamasinin ise, gorece daha az yukseliste oldugunu gostermektedir. Dahasi son donemde
Tirkiye’nin bilimsel ve teknik yayin sayilar1 OECD ortalamasinin tizerinde seyretmektedir.

Tablo 4. 2010-2020 Yillar Arass OECD Ulkelerine Ait Toplam Aragtirmact Sayist (On Bin toplam
wstthdam bagina)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Belgika 90.9 938 99.7 101.7 111.0 1152 116.1 113.7 1193 1239 136.2
Cek Cum. 57.8  60.8 656 67 70.5 73.5 709 733 76.0 782 828
Danimarka 1343 140.6 1449 144.1 1484 1514 155.8 150.5 148.2 148.7 1494
Estonya 716 784 772 734 709 672 694 729 76.5 77.2  80.6
Fransa 90.7  92.1 954 976 994 102.0 103.6 1064 1086 110.1 114.1
Almanya 799 815 839 837 824 900 915 948 96.7 99.6 100.7
Macaristan 540 583 598  62.1 62.1 58.7 577 624 806 833  90.1
Irlanda 752 828 1219 1254 1263 1220 1168 1139 103.1 103.4 106.5
italya 41.7 427 447 477 485 513  53.8 558 60.1 63.1 64.8
Japonya 100.2 1003 99.2 100.8 103.6 100.0 99.6 100.2 988 985 100.3
Kore 1099 117.8 1265 127.2 1334 136.2 136.8 143.3 152.3 158.8 166.0
Litvanya 689 66.8 627 66.0 686 609 62.1 64.2 647 694 743
Letonya 46.2  46.1 449 408 428 406 356 393 384 404 464
Meksika 11.1 11.3 8.0 8.2 8.5 9.1 10.2 10.1 10.0 10.6 12.4
Hollanda 612 693 829 948 959 948 98.0 994 101.6 102.0 106.3
Norveg 103.8 1054 1056 106.2 1085 113.2 117.6 1224 123.0 126.6 130.0
Polonya 420 415 433 462 500 51.7 548 702 71.8  73.7 75.9
Portekiz 856.2 922 928 850 845 845 839 936 97.0 10L.3 109.4
Slovakya 700 694  69.1 67.2 663 635 610 642 675 694 720
Slovenya 80.0 926 947 939 920 837 845 940 986 1004 98.6
ispanya 69.0 685 695 692 680 662 @ 67.1 68.7 70.7 70.7 74.4
1sve§ 109.9 106.0 106.5 1374 140.7 138.8 143.7 1458 1474 153.3 158.2
Thrkiye 29.3 309 341 359 350 36.1 37.2  40.1 443 488 565

Kaynak: OECD, 2022, hitps://stats.oecd.org/ verilert kullamlarak yazarlar tarafindan olusturulmugtur.

Tablo 4 10.000 toplam istthdam bagina aragtirmaci saylarimi gostermektedir. Veri
dénemde, Japonya, Letonya, Meksika, Slovakya gibi iilkelerde aragtirmaci sayilariin
arttirlamadigi, Belcika, Kore, Hollanda, Isveg ve Tiirkiye gibi tilkelerde ise 6nemli sayida
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artig oldugu anlaglmaktadir. Ote yandan 2020 yiinda Kore’de 166, Isve¢’te 158,
Danimarka’da 149, Belcika’da 136 ve Norveg’te 130 olarak tespit edilmigtir.

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
O H N M ST WO~ OO AN ®MST MO~ 00 O
S O 0O 9O O 9O O O O O A d oA Ao A dddodd
S © 6 6 6 6 6 66 6 0O O O 9O o O o o o O
N 8 8§ N NN CQCNCNQQQC

mOECD Ulkeleri ®E7 Ulkeleri = Tiirkiye
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Sayisi, (On Bin toplam istihdam bagina)

Kaynak: OECD, 2022, hitps://stats.oecd.org/ verilert kullamlarak yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 5’te yer alan kargilagtirmada Tiirkiye’nin hareketi dikkat ¢ekicidir. Tirkiye 2000-2020
déneminde 10.000 kigiye arasirmacit saywisim  yaklagk 12°den 56’ya cikardig:
anlagilmaktadir. Bu veri 2020 yihinda OECD iilkeleri i¢in yaklagik 90; E7 tlkeleri igin
yaklagik 39 arastirmaci seklindedir.
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Sekil 6. 2001-2020 Yillan Arasi E7 Ulkelerinin Toplam Aragtirmact Sayis, (Bin toplam istihdam
bagina)

Kaynak: OECD, 2022, hitps://stats.oecd.org/ verileri kullamlarak yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 6°da verisi olan E7 iilkeleri aragtirmact sayilari, veri ddnemde Rusya’daki azalmaya
karsin, Turkiye’de en fazla olmak tizere Meksika ve Cin’de yiikselme seklinde gelismektedir.
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Kaynak: Uluslararase 1elekomiinikasyon Birligi, ITU, 2022, https://www.itu.int/ ve OECD, 2022,
https://stats.oecd.org/ veriler: kullamlarak yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 7°de yer alan gostergeler, internet kullanan niifusun arttigini gostermektedir. Ulke
gruplart i¢in, 2005 yiinda OECD ilkelerinde niifusun ortalama %050’si internet
kullanirken, bu oran E7 tilkelerinde %12 ve Turkiye’de %14 olarak gerceklesmistir. 2020
yilina gelindiginde ise iilkeler igin sirasiyla ortalama, %89, %69 ve %77 seklindedir.
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Sekil 8. 2000-2020 Yillar Arasy E7 Ulkelerinde Internet Kullanan Bireylerin Niifusa Oram, 16-74

Yag (%).

Kaynak: Uluslararasy Telekomiinikasyon Birligr, ITU, 2022, hitps://www.itu.int/ ve OECD, 2022,

https://stats.oecd.org/ veriler: kullamlarak yazarlar tarafindan olusturulmustur.
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Sekil 8 internet kullanan bireylerin niifuslarina oranini E7 tlkeleri i¢in gostermektedir. E7
tilkelerinin son 20 yilda internet kullanim oranmimin hizla artan bir seyir izledigi séylenebilir.
Diger yandan, 7 tilke icerisinde en yliksek oranlar Rusya ve Brezilya’ya aitken, en az oranlar
sirastyla Hindistan ve Endonezya’dadir. Turkiye E7 ortalamasinin tizerinde degere
sahiptir.

Tablo 5. 2005-2015 Yillan Aras: OECD Ulkelerinde Bilgisayar Kullanan Bireylerin Niifusa Oram
(“0), (16-74 yag)

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Avusturya 63.4  68.2 73.0 76.2 754 769 808 820 820 81.0 838
Cek C. 420 51.8 55.0 634 639 687 722 740 739 789 80.0
Danimarka 825 858 83.8 856 870 886 902 928 951 96.1 959
Estonya 59.2 618 64.9 658 71.0 743 763 784 800 842 883
Finlandiya 76.5  79.7 80.8 844 842 876 894 909 923 924 929
Fransa 522 553 67.3 712739 759 779 79.7 80.7 81.7 822
Almanya 73.2 763 78.1 80.0 80.7 830 835 839 855 87.1 88.0

Yunanistan 28.8  37.6 40.2 444 473 484 543 555 604 633 66.6

Macaristan 42.1  53.8 58.0 625 619 633 687 715 730 760 723
Izlanda 87.6  89.7 91.3 922 930 946 956 967 970 982 982
Irlanda 439  58.2 62.8 67.0 676 699 760 77.1 78.1 784 773
halya 40.6 427 42.5 456 490 532 550 56.0 582 59.1 613
Kore 73.6  78.8 78.3 79.2 828 828 832 835 799 789 775
Letonya 47.1  53.3 57.9 62.6  65.1 67.3 700 734 752 759 78.1
Litvanya 415  46.7 51.8 55.7 599  62.1 63.0 665 689 722 710

Liikksemburg 774 75.6 80.4 826 878 900 90.7 926 939 935 97.0

Meksika 26.5  28.0 29.1 30.7 329 36.7 385 403 435 430 485
Hollanda 829 838 866 884 899 91.1 925 934 942 928 923
Norveg 83.1 85.2 89.7 899 9.1 935 937 950 951 953 9438
Polonya 446 481 51.6 548 594 619 640 638 639 672 683
Portekiz 39.6 425 458 459 514 554 582 624 640 658 692
Slovakya 625 609 639 718 744 784 763 776 792 800 774
Slovenya 522 56.)5 58.1 605 652 698 699 703 732 726 73.1
ispanya 52.1 5334 565 60.2 623 668 687 720 721 733 738
1sve§ 84.1 874 875 89.5 909 919 932 932 950 933 905
Thrkiye 17.7 235 29.6 340 356 391 402 435 443 469 465
ingiltere 725 727 78.0 796 842 857 868 885 89.7 912 90.2

Kaynak: OECD, 2022, hitps://stats.oecd.org/ verileri kullamlarak yazarlar tarafindan olugturulmugtur.
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Tablo 5’te, 2015 yilinda bilgisayar kullanma oranlarinin en yiiksek oldugu tilkenin %98.2
ile Izlanda oldugu goérillmektedir. Izlanda’y1r sirastyla %97 ile Litkksemburg; %95.9 ile
Danimarka; %94.8 ile Norveg ve %92.9 ile Finlandiya izlemektedir. Ttrkiye nin ise 2015
yili itibariyle %46.5 ile OECD {ilkelerinin gerisinde kaldigr goralmektedir.
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Sekil 9. 2005-2015 Yllan Arast OECD Ulkeleri ve Tiirkiye’de Bilgisayar Kullanan Bireylerin
Niifusa Oram (%), (16-74 yas)

Kaynak: OECD, 2022, hitps://stats.oecd.org/ verilert kullamlarak yazarlar tarafindan olusturulmugtur.

Sekil 9’da 2005-2015 déneminde 27 OECD iilkesi ile Turkiye’de bilgisayar kullanma
oranlar yer almaktadir. 2005 yilinda 16-74 yag aras1 nifusun OECD’de yaklagik %57’si,
Turkiye’de ise %17’sinin bilgisayar kullandig1 goriiliirken; 2015 yihinda bu oranin OECD
iilkelerinde %79, Turkiye’de ise %46 olarak belirlendigi anlagilmaktadir.

Yatirimlart arttirarak tlke ekonomisine katkida bulunan ve katma deger yaratan ytksek
teknolojili dirtinlerin iiretiminin, giinimtzde ekonomik bitylimenin lokomotifi olarak kabul
edildigi ve iilkelerin 6ncelikli hedefi haline geldigi bilinmektedir. Sekil 10 ve Sekil 11°de
OECD Ulkeleri, Tiirkiye ve E7 iilkelerinde yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin toplam
mamul mal ihracati i¢erisindeki pay1 yer almaktadir.
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Sekil 10. OECD Ulkeleri, E7 U{keleri ve Tiirkipe'de Yiiksek Teknolojili Uriin Thracatuun Toplam
Mamul Mal Ihracate Igerisindeki Payi, 2010-2020 (%)

Kaynak: Diinya Bankas:, WorldBank Data, 2022, hitps://databank.worldbank.org/ veriler:
kullamlarak yazarlar tarafindan olugturulmugstur.

Sekil 10. yiiksek teknolojili trtin ihracatimn toplam mamul mal ihracati icerisindeki
paymnda OECD ve E7 tilkelerine gére Tirkiye’de oldukca diisitk seyrettigi goriilmektedir.
Bu durum Tirkiye’nin gelismeye agik bir yonu olarak algilanabilir. Tirkiye ekonomisi
gelecek yillarda yiiksek teknolojili tirtin tretimindeki ilerlemelerine bagh olarak ekonomik

biiytimesini de arttirabilecektir.
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Sekil 11. E7 Ulkelerinde 12 iiksek Teknolojili Uriin Thracatimun Toplam Mamul Mal Thracat
Lgerisindeki Payi, 2010-2020 (%)

Kaynak: Diinya Bankasi, WorldBank Data, 2022, hitps://databank.worldbank.org/ veriler:
kullamlarak, yazarlar tarafindan olusturulmugtur.
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Sekil 11°de E7 tilkeleri icin yiiksek teknolojili tirtin ihracati istatistikleri yer almaktadir. Veri
dénem igerisinde E7 tilkelerinde baslangic seviyeleri tilkeler arasinda farklhilagmakla birlikte,
ayirt edici bir artig sergileyebilen bir iilkeden s6z edilememektedir. Bununla birlikte %30
seviyelerinin tlizerindeki Cin’in liderligi ve %95 seviyelerinin altindaki Tiurkiye’nin
istatistikleri en yiiksek ve en dugiik degerler olarak géze ¢arpmaktadir. 2010-2020 yillar
arasinda her ne kadar Turkiye’de ytksek teknolojili tiriin thracatinda %! oraninda bir artig
gorilse de; E7 dlkeleri igerisinde Tirkiye’nin yiksek teknolojili triin ihracat
performansinin geride kaldig1 anlagiimaktadir.

Buraya kadar yapilan bilim ve teknoloji géstergeleri degerlendirmelerinden sonra, tilkelerin
yenilik becerilerinin  siralanmasinin - da  degerlendirilmesi  6nemlidir. Tablo 6.da
Tiirkiye’nin de yer aldig: tist-orta gelirli tlkeler igin son dort yila ait Kiiresel Inovasyon
Endeksi istatistikleri yer almaktadir. S6z konusu istatistikler, 2021 yili Kiiresel Inovasyon
Endeksine gore ust-orta gelir grubunda ilk 10’a giren tilkeleri kapsamaktadir.

Tablo 6. Ust-Orta Gelirli Ulkelerde Kiiresel Inovasyon Endeksi

2018 2019 2020 2021

Ulkeler Siralama Puan Siralama Puan Siralama Puan Siralama Puan
Cin 17 53.1 14 54.8 14 53.3 12 54.8
Bulgaristan 37 42.6 40 40.3 37 40 35 42.4
Malezya 35 43 35 42.7 33 42.4 36 41.9
Turkiye 50 37.4 49 36.9 51 34.9 41 38.3
Tayland 44 38 43 38.6 44 36.7 43 37.2
Rusya 46 37.9 46 37.6 47 35.6 45 36.6
Montenegro 52 36.4 45 37.7 49 35.3 50 35.4
Sirbistan 55 35.5 57 35.7 33 34.3 54 35.0
Meksika 56 35.3 56 36.0 35 33.6 55 34.5
Kosta Rika 54 35.7 55 36.1 56 335 56 345
Brezilya 64 33.4 66 33.8 62 31.9 57 34.2

Kaynak: Kiiresel Inovasyon Endeksi, (2018-2021) verileri kullamlarak, yazarlar tarafindan
olusturulmugtur.
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Tablo 6’da, tst-orta gelirli tlkelerden Cin’in 2021 yili kiiresel inovasyon endeksi
siralamasinda 54.8 puanyla lider tilke oldugu gériilmektedir. Tirkiye ise 2021 yihinda 38.3
puanla ust-orta gelirli tilke grubu igerisinde 4. Sirada oldugu anlasgilmaktadir.

Tablo 7. OECD Ulkelerinde Kiiresel Inovasyon Endeksi

2018 2019 2020 2021

Ulkeler Siralama Puan Siralama Puan Siralama Puan Siralama Puan
Isvicre 1 68.4 1 67.2 1 66.0 1 65.5
Isvec 3 63.0 2 63.6 2 62.4 2 63.1
ABD 6 59.8 3 61.7 3 60.5 3 61.3
Ingiltere 4 60.1 5 61.3 4 59.7 4 59.8
Kore 12 56.6 11 56.5 10 56.1 5 59.3
Hollanda 2 63.3 4 61.4 5 58.7 6 58.6
Finlandiya 7 59.6 6 59.8 7 57.0 7 58.4
Danimarka 8 58.3 7 58.4 6 57.5 9 57.3
Almanya 9 58.0 9 58.1 9 56.5 10 57.3
Fransa 16 54.3 16 54.2 12 53.6 11 55.0
Japonya 13 54.9 15 54.6 16 52.7 13 54.5
Israil 11 56.7 10 57.4 13 53.5 15 53.4
Kanada 18 52.9 17 53.8 17 52.2 16 53.1
Belgika 25 50.5 23 50.1 22 49.1 22 49.2
Litksemburg 15 54.5 18 53.4 18 50.8 23 49.0
Italya 31 46.3 30 46.3 28 45.7 29 45.7
Ispanya 28 48.6 29 47.8 30 45.6 30 454
Polonya 39 41.6 39 41.3 28 39.9 40 39.9
Turkiye 50 374 49 36.9 51 34.9 41 38.3
Yunanistan 42 38.9 41 38.9 43 36.7 47 36.3

Kaynak: Kiiresel Inovasyon Endeksi, (2018-2021) verileri kullamlarak, yazarlar tarafindan
olusturulmustur.
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Tablo 7°deki OECD iilkelerine ait kiiresel inovasyon endeksi siralamasi, Isvicre’nin 2021
yihinda 65.5 puani oldugu ve son dort yila liderlik ettigi anlasilmaktadir. 60 puan tizerindeki
diger iki iilke ise, Isveg ve ABD seklinde siralanmaktadir. Almanya, 2021 yilinda 57.3
seviyesindeki puantyla 10. Siray: alirken, Israil ayni yilda 53.4’liik puanmiyla 15. Sirada yer
almaktadir. Turkiye ise aym yilda 38.3 degerindeki puanlamasiyla 41. Sirada yer alarak,
onceki yillara gore siralamasini 6nemli 6l¢iide arttirdig gozlenmektedir.

6. Sonug

Iktisatcilar, ekonomik biiyiimenin ¢ok sayidaki belirleyicilerinin icerisinde teknolojik
gelismenin yerini 6nemle belirtmektedirler. Ekonomik biyiimenin en 6nemli kaynag
olarak, insanin zihinsel emegi veya yaratici zekasinin iirtint olan teknolojik yenilikler igaret
edilirken, gelismislik kriterlerinin baginda, nitelikli teknolojik tiretim ve yatirim tutarinin
geldigi belirtilmektedir. Ulkelerin uluslararasi piyasalarda rekabet avantaji elde etmesinin,
teknolojik ilerlemelere ayak uydurmasina, yeni teknoloji gelistirme ve ticarilestirme
yetenegine bagh oldugu, Ar-Ge ve inovasyona milli gelirden ayrilan pay arttik¢a, katma
degerli ve teknolojik trtinlerin tretimi saglanmakta, dolayisiyla ihracat artip kanalyla
ekonomik biyumenin gergeklestirildigi belirtilmektedir. Bununla birlikte, az gelismigligin
nedeni olarak finansal ve reel sermayenin yetersizligi yerine, yeni bilgilere ulagamama,
mevcut teknolojiyi kullanamama, yeterli begeri sermayeye sahip olamama gibi unsurlar ileri
strilerek, farkh bir agidan bilim ve teknoloji politikalarinin énemi vurgulanmaktadir.

Bu c¢aligmada Thurkiye ile E7 ve OECD tlkelerinin istatistikleri kullanilarak, bilim ve
teknoloji gostergeleri kargilagtirnlmigtir. Ar-Ge harcamalar, toplam patent sayilari, bilimsel
ve teknik yayin sayilari, toplam aragtirmact sayilari, bilgisayar ve internet kullanicilar
sayllari, yiiksek teknolojili tirtin ihracat verileri zaman serileri olarak betimsel bir tarzda
ortaya konulmugtur. Tirkiye'nin bilim ve teknoloji gdstergelerinin 6nceki yillara gére
tyilestigi, bilim ve teknoloji politikalarina giderek daha fazla 6nem verildigi anlasilmaktadir.
Bununla birlikte Tirkiye Ekonomisinin ¢ogu gostergede OECD iilkeleri ortalamalarimin
altinda kaldig1 g6zlemlenirken, bazi gostergelerde ise E7 tilkeleri ortalamalarinin 6niine
gecebildigi anlagilmaktadir. Diger taraftan kiiresel inovasyon indeksi siralamalarinda
Tirkiye’nin yerinin yukari dogru oldugu ve iyilestigi anlagilmaktadir.

Tirkiye ekonomisi, kiiresel ticaretten daha fazla pay elde edebilmek ve ekonomik bitytimeyi
arttirabilmek i¢in, bilim ve teknoloji politikalarina daha fazla 6nem vermelidir. Nitelikli
isglict yetistirebilmek i¢in teknik egitime destek verilmelidir. Son yillardaki TEKNOFEST
benzeri organizasyonlar Tirkiye ekonomisinin potansiyelini gdstermesi ve teknolojik
gelismeyi tesvik edebilmesi bakimindan olduk¢a 6nemlidir. Bu ve benzeri organizasyonlar
cesitlendirilebilmelidir. Tirkiye ekonomisi, nitelikli bilgi tretimini arttirabilmek igin,
hedeflerini belirlemeli, Ar-Ge desteklerini arttirmali, katma degeri yiiksek teknoloji yogun
tretime 6nem vermelidir.
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